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INTRODUGAO

As plantas superiores produzem metabolitos secunda-
rios com efeitos sobre outros organismos vivos, Na grande
indUstria dos farmacos estes compostos podem possuir pro-
priedades tais como analgésicas, anticancerigenas, antibio
ticas, anti-inflamatorias, sedativas e hipotensivas. -

No controle de pragas agricolas, trés classes de inse
ticidas botanicos sao 1mportantes os alcaloides relac1ona
dos a nicotina, piretroides e rotenoides. No tocante ao
controle de doengas de plantas, os estudos sao ainda modes
tos, mas demonstram o potencial de sua utilizacao (MUKHER
JEE & BISMAS, 1981; KISHORE et alii, 1989; FAWCETT & SPEN-
CER, 1970; BEYE, 1978; KHAN et alii, 1974; ROSS et alii,
1989; SINGH et alii, 1980).

Na cultura do feijoeiro, diversos patogenos de rai-
zes tem sido fatores limitantes a producao de graos. En-
tre estes citam-se: Fusarium soland £. sp. phaseoldi, Rhi-
zoctonda soland, Sclerotinia sclenotiorum e Sclerotium
hol 544, O controle desses patogenos se baseia quase exclu
sivamente na utilizacao de fungicidas sinteticos, que nem
sempre apresentam eficiéncia adequada, aléem de provocar
efeitos danosos ao ambiente quando usados indiscriminada—
mente. Na busca de medidas alternativas para o controle de
fitopatogenos, surge como opgao viavel o emprego de sub-
produtos naturais de plantas.
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O presente trabalho teve por objetivo estudar o po-
tencial do Capim-Limao ou Erva-Cidreira (Cymbopogon  ci-
thatus) no controle de alguns fungos que atacam o feijoel
ro.

MATERIAL E METODOS

A partir de materiais vegetais coletados em lavouras
irrigadas da regiao de Guaira-SP, fez-se em 1aborat6rio o
isolamento dos fungos causadores de podridoes de raizes
de feijao e de tomate: Fusanium sofanif. sp. phaseoli, Rhi
zoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum e Sclernotium
nolfs4ii, em meio de cultura batata-dextrose-agar (BDA)
acrescido do antibiotico sulfato de estreptomicina a 1%.

0 inoculo produ21do dos fungos foi purlflcado e man-
tido na forma de mic€lio em frascos de vidro com agua des
tllada esterilizada em temperatura ambiente, sob condi~
goes de laboratorio.

Para testar a atividade antifungica de C, cthatus
in vitro, utilizou-se a metodologia de difusao em agar,
que con31stiu em colocar discos de micelio do fungo no
centro da placa de Petri com BDA, incubar por 2 dias e,
em seguida, perfurar 3 pequenos orificios no meio de cul-
tura, preenchidos com 0,1 mf de solucao do extrato de C.
CAInaIuA a 107. Apos 3 a 4 dias de incubagao a 25°C, fez-
se a avallagao atraves da determinacao do tamanho do halo
de 1n1b1gao medido em mm e em porcentagem e atraves de
uma escala de notas de fraca (+) ate total (++++).

Em condigoes de casa-de-vegetacao (telada), realiza-
ram-se os ensaios para determinar a eficiencia do C. of-
thatus, aplicado a semente de feijao na forma de  extra-
to, e incorporado ao solo na forma de po, controle de R,
solani e F. solani f. sp. phaseol{. As sementes foram
imersas em suspensao aquosa a 10% do extrato vegetal de
C. citrhatus durante 5 minutos e, em seguida, foram semea-
das em vasos com solo pasteurlzado previamente infestado
com o$ patogenos. Tambem, no mesmo solo infestado foi in-
corporado material vegetal (folha), seco e moido (po), na
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concentragao de 30 g/kg de solo e, em seguida, fez-se o
plantlo de sementes de f81JaO. Rea11zaram-se quatro ava-
liagoes de emergencia de plantulas de feijoeiro. Posterior
mente, fez-se a avaliagao in vitro da eficiéncia dos ex-
tratos fracionados de C., cithatus sobre R. solani e 8.
selerotionum,

Cymbopogon citratus Stapf (familia das Gramineas),
nonimia Andropogon citratus, & conhecida no Bras11 com no-—
mes de Capim-Limao ou Erva-Cldrelra (lemongrass) rico
em oleo essencial com grande emprego na 1ndustr1a de perfu
maria. Possui forte odor de limao devido a alta concentra-

cao do composto citral como seu componente principal Da
planta fresca, cortada em pedagos, foi extraido o oleo por
arraste a vapor. 0 oleo foi separado da fase aquosa com

cloreto de metileno, secado sobre sulfato de sodio anidro
e concentrado em evaporador rotativo, O 0leo foi fraciona-
do em coluna de silica gel desativada, empacotada adicio-
nando-se silica gel suspensa em pentano. Passou-se va-
rias vezes o solvente para melhor empacotamento da silica.

0 oleo essencial foi adicionado na coluna e os componentes
eluidos com pentano e gradiente pentano-eter etilico (5=
100%Z) . As fragoes foram coletadas e concentradas em evapo-
rador rotativo. As placas de cromatografia em camada delga
da de silica (CCD) foram eluidas com hexano, hexano-éter
5% e hexano-acetato de etila a 10%, dependendo das fragoes,

visualizadas em lampada de U.V., pulverlzadas com revela-
dor especifico para terpenos, e em seguida aquecidas, 0
revelador especifico para terpenos utilizado foi: 50 mf de
acido acetico, 1 mf de acido sulfiirico concentrado e 0,5
ml de anlsaldeldo As fragoes semelhantes foram agrupadas
e utilizadas para os testes de atividade antifungica.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos do Extrato de C. cithratus sobre Fitopatdgenos
in vitro

0 extrato, assim obtido, constituiu um o0leo que, apos
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diluido, foi utilizado nos testes im vitro, usando-se pa-
ra tanto alijuotas de 10 pf colocados em discos de papel
de filtro e/ou incorporados diretamente em pocos de 5 mm
no meio de cultura.

0 extrato de C. ci{trhatus obtido de folhas inibiu to-
talmente o crescimento micelial de F. sofani f. sp. pha-
seoldl (Fs), S. sclernotionum (Ss) e Rhizoctondia sokand
(Rs) (TABELA I). S. nol4s4i mostrou-se mais resistente ao
extrato, apesar de o produto ter diminuido sensivelmente
o diametro médio das colonias do fungo.

C. cithatus tem sido selecionada, dentre varias plan
tas mantidas, com atividade contra fitopatogenos, no Cen—
tro Nacional de Pesquisa de Monitoramento e Avaliacao de
Impacto Ambiental - CNPMA/EMBRAPA,

TABELA I. Atividade antifungica de Cymbopogon cithatus

in vitro.
Diametro da Colonia(cm)
Tratamentos e atividade antifungica
F.s.ph. R.5, S.sc. S.n.

Extrato de
folha de
C. citnatus 0,0(++++)1  0,0(++++) 0,0(++++) 2 7(++)

Controle 9,0 9,0 9,0 9,0

1 (+): fraca inibicao; (++): media; (+++): alta: (++++):
total.

Estudos com estes fungos ja foram realizados (FERRA-
CINI et alii, 1990; VALARINI et alii, 1991) e demonstra-
ram o potencial de controle de Chenopodiwnm ambrosiodides,
Samaba cednon, Simaruba amara, Quassia sp., Pterocauwlon
batansae, Melia azedarach e Vouacapoua anericawia. KISHORE
et alii (1989) demonstraram que o tratamento do solo com
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folhas de C. ambrosioides controlou o tombamento de plantu
las de feijoeiro causado por R. sofand.

Efeitos do Extrato de Folhas e do Po de C. cithatus
sobre a Emergencia de Sementes

0 método de difusao do extrato em agar mostrou-se efi
ciente pata testar a atividade biologica de C. cithatus
contra F. sofani e R. solani. O extrato de folhas de C.
cithatus, muito embora tenha apresentado atividade antifun
gica in vitro, afetou a emergéncia de plantulas de feijao

(TABELA II). No entanto, quando se utilizou a planta na
forma de po, esta aumentou a emergeéncia de sementes, tanto
em solo infestado com Fs e Rs (TABELA III) como em solo

com eles nao infestado. Verifica-se que C., citrhatus tem po
tencial de controle desses fitopatogenos, pois eles inter—
ferem na germinacao de sementes e causam tombamento em
pré-emergéncia (TABELAS II e III), O tratamento do solo in
festado com Fs e Rs, com po de C. citratus, proporcionou
um indice de emergéncia de plantulas de 96,77 enquanto a
sua nao utilizagao provocou indices de emergéncia da ordem
de 75,0 e 88,3%, em solos infestados com R, sofani{ e F.
s0fani, respectivamente., Também, quando se comparam os tra
tamentos que nao receberam o po e onde as sementes foram
plantadas em solo nao infestado, verifica-se diminuicao de
emergéncia de plantulas (TABELA III). Tais efeitos  podem
ser atribuidos a eliminagao de microorganismos saprofiti-
cos da rizosfera e/ou a patogenos secundarios que interfe-
rem com a emergencia, ja que nesta fase a espermosfera pro
picia um micro habitat favoravel ao desenvolvimento da mi—
croflora associada ao hospedeiro,

Alguns resultados tem sido relatados quanto a ativida
de de C. citratus contraVerticillium albo-atrum, Fusarium
oxysporum f.sp. conglutinans, Ustilado avenae, CLadosporium
gulvum, Cenatocytis ulmi, Diploddia maydis, Bothytis
allii, Alternardia tenuis e F. oxysporun f.sp. {Cycopersicd
(Maruzzella & Balter, 1959; citados por GRAINGE &  AHMED,
1988) .
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Isolamento e Fraciomamento do Oleo Essencial de

C. cithatus.

0 dleo essencial de C. citratus foi obtido por arras
te a vapor, cuja tecnlca serve prlmelramente para sepa-
rar compostos organicos volateis de nao-volatels E conhe
cido da literatura que 0leos essenciais de eSpecles odor1
feras sao ricos em compostos mono- e sesqulterpenlcos 0
oleo de C. citratus & a principal fonte de extragao de ci
tral, com teor de 75 - 80%. Possui, portanto, forte odor
de llmao (GUENTHER, 1949). A separagao do oleo essencial
em fragoes oxigenadas e de hidrocarbonetos foi feita com
utlllzagao de silica gel desativada. As diferentes fra-
goes foram testadas contra S, sclerotiorum e R. soland. Ve

rificou-se resultado diferenciado das fragoes quanto a
atividade biologica (TABELA IV), Seis fragoes lnlblram o]
crescimento micelial de R, s0fani e somente tres foram

inibitorias a 8. sclenotionum. Estas fragoes serao anali-
sadas pro cromatografia gasosa acoplada a espectrometria
de massa para fins de identificacao dos componentes ati-
vos, que podem representar compostos com atividade anti—
fungica de importancia na agricultura,

RESUMO

Para avaliar a eficiencia da erva medicinal Cymbopo-
gon cithatus (Capim-Limao) no controle de Fusawriium soland
£. sp. phaseoli (Fs), Rhizoctonia solani (Rs), Sclenoti-
nia sclerotionum (Ss) e Sclenotium hol 844 (Sr) na cultu-
ra de feijoeiro, foram instalados ensaios in vitro e in
vivo, utilizando material vegetal (folhas) em forma de ex
trato (suspensao aquosa a 10%7) e de po (material seco e
moido) na concentragao de 30 g/kg de solo. Para avaliar a
at1v1dade antlfunglca do extrato in V1tro, utilizou-se o
metodo de difusao em agar (BDA) e tambem a medida do halo
de inibigao. Em condlgoes de casa-de-vegetacao (telada)
reallzou-se o ensaio, comparando-se as formas de aplica-
gao de C. c&f&afué em tratamento de sementes (extrato) e
em 1ncorpora§ao no solo (po). A avaliagao consistiu em de
terminar a emergéncia de plantulas. Posteriormente, reall
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e
gou-se a avaliagao da eficiéncia dos extratos fracionados
de C. citrhatus sobre Rs e Fs.

TABELA IV. Avaliacao da atividade das fragoes do  extrato
de Cymbopogon citratus sobre Rhizoctonia soland
(Rs) e Sclerotinia sclerotionrum (Ss).

Frggao Diametro(ga)colania (mm)/atividadisz?tifﬁngica(l)
s

Extrato
b4 70(++) -
5 85 (++) 80 (++)
7 60 (+++) 80 (++)
8 60 (+++) 80 (++)
10 90 (++) e
13 80(++) i
16 -— =
42 = i
A —— =

Acetato de

Etilia 65 —

Testemunha 90 90

(}) (—): auséncia de inibigao; (+): fraca; (++): média;

(+++): alta; (++++): total,

Os resultados mostraram que o extrato de C. citratus
obtido de folhas inibiu totalmente o crescimento micelial
de Fs, Ss e Rs, enquanto que Sr mostrou-se mais resisten-
te, apesar de o produto diminuir sensivelmente o diametro
médio das colonias do fungo. Por outro lado, o extrato de
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folhas de C. citratus afetou a emergencia, enquanto que o
po proporcionou aumento no indice de emergencia da ordem
de 96,77 contra 75,07 e 86,77 em solos somente infestados
com Rs e Fs, respectivamente. Visto que as folhas de C.
cithatus mostraram seu potencial antifungico quando  in-
corporadas ao solo na forma de po, a sua utilizacao pode
ser explorada considerando que o material esta prontamen-—
te disponivel por baixo custo, para reduzir o potencial
dos fungos patogenicos do feijoeiro,

Palavras-chave: C. citratus, controle de fitopatogenos,
feijoeiro.

SUMMARY

EEFECT OF THE MEDICINAL HERBAGE Cymbopogon citratus
ON CONTROL OF PHYTOPATHOGENIC FUNGI IN BEAN CROP

Studies were carried out to determine the effect of
the medicinal herbage Cymbopogon citratus Staph (lemon
grass) on control of Fusariun solani f.sp. phaseoli (Fs),
Rhizoctonia solani (Rs), Sclerotindia sclerotiorum (Ss)
and Sclerotium nolgsii (Sr), in bean crop (Phaseofus vul-
garis), using the essencial oil isolated from leaves of
C. citratus (107 in aqueous suspension) and ground lemon
grass leaves (dry and fresh) incorporated in soil (30 g/
kg of soil) 2 days after inoculation of fungi. To eva-
luate the efficiency and fungitoxicity of extract in vi-
tro the agar diffusion method (PDA) was used and measured
the inhibition of micelial growth of pathogens. In green-
house an assay in pot was carried out comparing the seed
treatment with extract with ground lemon grass incorpored
in soil. The results obtained showed that the extract of
leaves of C. cithatus inhibited completely the micelial
growth of Fs, Ss and Rs, while Sr showed to be less sensi
tive. The oil,at the concentration used, was found to be
phytotoxic with respect to emergency while the ground
lemon grass increased the emergency (96.7Z) against 75.,0%
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and 86,77 in soils only infested with Rs and Fs, respect—
ively. Since the leaves of C. citratus showed their anti-
fungal potency when incorporated to the soil, they may be
also exploited as a cheap and readily available source for
the reduction of phytopathogenic fungi.

Key words: C. citratus, control of phytopathogenic fungi,
bean crop.

LITERATURA CITADA

BEYE, F., 1978, Insecticides from the Vegetable Kingdom.
Plant Res. Devel,, 7: 13-31,

FAWCETT, C.H., & D. SPENCER, 1970. Plant Chemoterapy with
Natural Products. Ann. Rev. Phytopath., 8: 403-418,
FERRACINI, V,L.; I.S. MELO & R.T.S., FRIGHETTO, 1990. In-

fluéncia de Extratos de Chenopodium ambrosioides L. no

crescimento micelial e germinagao de esclerodios de
Sclerotium rolgsili. Fitop. Bras., 15(2): 176.
GRAINGE, M, & S. AHMED, 1988, Handbook of Plants with

Pest Control Properties. New York, John Wiley & Sons.,
470p.

GUENTHER, E., 1949, The Essential Oils. Malabar, Flori-
da, Robert E. Krieger Publishing Company. V. 4, p. 5-
65. (reprint 1982).

KHAN, M.W.; A.M. KHAN & S.,K. SAXENA, 1974, Rhizosphere
Fungi and Nematodes of Eggplant as Influenced by 0il-
cake Amendments. Indian Phytop., 27(4): 480-484,

KISHORE, N.; O.P. SRIVASTAVA; N.K, DUBEY; S.N. DIXIT, 1982,

Fungitoxicity of Leaves of Chenopodium ambrosdoddes.
Indian Perfumer, 26(2): 228-230.

KISHORE, N.; S.N. DIXIT & N.K. DUBEY, 1989, Fungitoxic
Studies with Chenopodium ambrosioides for Control of

Damping Off in Phaseofus aureus Caused by  Rhizoctonda
solani. Trop. Sci., 29: 171-176.

ROSS, S.A.; S.E, MEGALLA; D.W. BISHAY; A.H, AWAD, 1989.
Studies for Determining Antibiotic Substances in  Some
Egypten Plants. Part. I, Screening for Antimicrobial
Activity. Fitoterapia, 51(6): 303-308.



150 REVISTA DE AGRICULTURA

SINGH, A.K.; A. DISHIT; M.L. SHARMA; S.N. DIXIT, 1980.
Fungitoxic Activity of Some Essential 0ils. Economic
Botany, 34(2): 186-190.

VALARINI, P.J.; C.V. SADI; I.S. MELO; R.T.S. FRICHETTO;V.
L. FERRACINI, 1991a. Inhibition of Phytopathogens by
Extracts from High Plants. In: INTERNATIONAL PLANT
PROTECTION CONGRESS, 12., Rio de Janeiro. Anais.

VALARINI, P.J.; I.S, MELO; R.T.S. FRIGHETTO; V.L. FERRACI
NI, 1991b. Avaliagao de Extratos Vegetais no Controle
de Fitopatogenos do Feijoeiro., In: SEMINARIOS SOBRE
PRAGAS E DOENGAS DO FEIJOEIRO, 4., Campinas. Resumos.
Campinas, Instituto Biologico. p. 26




