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INFLUENCIA DAS RADIGOES GAMA DO COBALTO-60 EM LARVAS E
PUPAS DE Anastrepha obliqua (MAC,,1835)
(DIPTERA: TEPHRITIDAE)
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INTRODUGAQ

A fruticultura no Brasil esta situada entre as prin-
cipais culturas economlcas, destacando-se sua grande area
cultivada. Porem um dos principais problemas e o freqlente
ataque de moscas das frutas, pertencentes a familia Tephrl
tidae, que compreende muitas dezenas de especies, distri-
buldas em regioes tropicais, subtropicais e temperadas
(CHRISTENSON & FOOTE, 1960). De todas as eSpecles a mais
frequente e com maior possibilidade de causar sérios pre-
juizos economicos & a Anastrepha obliqua (Macq., 1835) .
Suas larvas se alimentam da polpa dos frutos, facilitam o
ataque de podridoes e causam a queda prematura dos frutos
infestados. Alem dos danos diretos, essa praga traz proble
mas para a exportagao de frutos im natura, pois os paises
importadores, livres desta especie, aplicam leis rigorosas
de quarentena e exigem metodos eficientes de desinfestacgao
para que se faga a importacao.

Em 1984 a Agéncia de Protegao Ambiental dos Estados
Unidos da América proibiu a ut111zagao do fumlgante de eti
leno (EDB), reconhecidamente cancerigeno e até entao de
uso freqﬁente na de31nfestagao de produtos alimenticios
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(MOY et alii, 1986). Assim, surgiu a necessidade de  uti-
lizar metodos alternativos que nao ponham em risco a saude
e que, ao mesmo tempo, sejam eficazes no controle destes
insetos causadores de danos economicos., O presente traba-
lho teve por objetivo estudar os efeitos da radiacao gama
do Cobalto-60 sobre larvas e pupas de A. ¢bliqua, visando
ao seu controle, especialmente com fins quarentenarios,

REVISAO BIBLIOGRAFICA

A poss1b111dade do uso da radlagao gama como tratamen
to na de51nfestagao de frutos atacados por moscas das fru-
tas foi primeiramente proposto por BALOCK et alii (1956).
A partir de entao foram realizadas pesquisas, que resulta-
ram em consideraveis progressus,tornando a apllcagao deste
método pratlca economica e eficiente, em substituicao do
uso de agrotoxicos. No Brasil, GALLO (1960) utilizou ra-
diagoes gama para induzir a esterllldade em pupas de Cena~
LA A cap&£a£a (Wied.), visando a aplicacao da tecnica do
macho estéril. Passadas trés décadas, ARTHUR et alii (1991
a), irradiaram mangas Haden, infestadas por larvas de ulti
mo Instar de Anastrepha graterculus (Wied.). Concluiram
que a dose letal para larvas era de 1 kGy, sendo a dose de
50 kGy a que impediu totalmente a emergencia de adultos. No
mesmo ano, ARTHUR et alii (1991 b), irradiaram goiabas in-~
festadas por larvas de A. obliqua (Macq.), concluindo que
a dose de 50 kGy foi letal para as pupas desta mosca.
Também neste ano, ARTHUR (1991) publicou trabalho sobre re
sultados de 1rradlagao de carambolas infestadas por larvas
de Gltimo instar de A. obfiqua (Macq.), concluindo que a
dose 1etal para estas era de 600 Gy, sendo de 50 Gy a dose
necessaria para impedir a emergencia dos adultos.

MATERIAL E METODOS

O experimento de irradiagﬁo de larvas e pupas de A,
obliqua foi realizado nos laboratorios da Secao de Entomo-
logia do Centro de Energia Nuclear na Agricultura, cawpus
LUlZ de Queiroz, USP-Piracicaba-SP, Brasil. Para a reali-
zagao do experimento foram coletadas larvas de A, obl{qua
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do hospedeiro Spondias putpurea L., conhecido popularmente
por seriguela. As larvas de ultimo instar foram colocadas
em tubos de vidro de 8 cm de altura por 3 cm de diametro.
Cada tratamento constou de 115 larvas, 23 por parcela, que
foram irradiadas com as seguintes doses de radiagao de Co-
balto-60: 0 (testemunha), 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300 e
375 Gy. Para pupas com idade de 30 a 240 horas cada trata-
mento constou de 135 individuos, sendo 27 por parcela. Nes
te caso, as doses de radiacgao utilizadas foram: 0 (testemu
nha), 10, 20, 30, 40 e 50 Gy e, O (testemunha), 50, 100,
200 e 300 Gy respectivamente, Como irradiador foi utiliza-
da uma fonte de Cobalto-60 do tipo radial, com irradiacoes
a uma taxa de 3,00 kGy por hora. Apos as irradiagoes, as
larvas e pupas foram mantidas em camara climatica regulada
a 25 % 39C, Aguardou-se respectiva transformacao em pupas
e, posteriormente, em adultos,

RESULTADOS E CONCLUSOES

Constam da TABELA I as medidas calculadas das 5 repe
tlgoes de larvas que se transformaram em pupas e posterlor
mente em adultos. Das TABELAS II e III, constam as meédias
obtidas das 5 repetigaes das larvas que se transformaram
em adultos. Pela TABELA I, observa-se que,a partir da dose
de 50 Gy, as radiagoes gama foram deletéricas para as lar-
vas, chegando a impedir a formacao de adultos. Porem, a
mesma dose de 375 Gy nao foi suficiente para impedir a for
magao de pupas. Estes resultados confirmam os obtidos por
ARTHUR et alii (1991 a,b) e ARTHUR (1991) quando irradia-
ram larvas desta mesma mosca no interior de frutas, Pela
TABELA II, observa-se que a radiosensitividade das  pupas
foi dependente da idade destas, pois, quanto maior, mais
elevadas as doses de radiagcao necessaria para induzir a le
talidade total, chegando-se a ela com doses de 20 a 300G§:
respectivamente em pupas com 30 e 240 horas de idade, Ob-
serva-se ainda que, mesmo havendo a emergencia dos adul-
tos, na dose de 200 Gy ja ocorreu sua esterilizacao com a
dose de 50 Gy. Estes dados estao de acordo com os de FARIA
(1989). Pode-se  concluir que a dose de 50 Gy induz leta
lidade em pupas provenientes de larvas, bem como a esterill
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zagao dos seus adultos. Assim, doses de radiacao gama
bem menores que as doses maximas permitidas pela legisla—
gao internacional vigente podem ser empregadas com efi~
ciéncia em processos quarentenarios, controlando as formas
imaturas, esterilizando adultos e tornando as frutas per—
feltamente seguras para a exportagao sem rlscos para as
regioes importadoras onde estas espécies nao ocorram.

TABELA I. Numero de pupas e emergencia dos adultos de Anas
trhepha obfiqua quando suas larvas foram irradia-
das com doses crescentes de radiacoes gama do Co
balto-60,

Doses N? Medio NQ Medio N9 Medio NQ Meédio
de larvas de pupas de adultos de adultos

(Gy) irradiadas formadas machos femeos

0 23,0 17,5 9,0 8,2
25 23,0 13,2 7,0 6,2
50 23,0 14,8 0,0 0,0
75 23,0 11,4 0,0 0,0
100 23,0 12,0 0,0 0,0
150 23,0 13,6 0,0 0,0
200 23,0 14,2 0,0 0,0
300 23,0 10,4 0,0 0,0

375 23,0 8,8 0,0 0,0

?
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TABELA II. Emergénc1a de adultos de Anastrepha Obﬂiqua cu-
jas pupas foram irradiadas 30 horas apos a sua
formagao, com doses crescentes de radiagoes ga-
ma de Cobalto-60,

Doses N9 Medio N9 Medio N9 Medio
de  pupas de adultos de adultos
(Gy) irradiadas machos fémeos
0 27,0 10,6 7,6
10 27,0 5,4 6,8
20 27,0 0,0 0,0

TABELA ITI. Emergéncia de adultos de Anastrepha obliqua cu
jas pupas foram irradiadas 240 horas aposa.sua
formagao, com doses crescentes de radiagoes ga
ma do Cobalto-60,

Doses NQ Medio N Medio N¢ Medio
de pupas de adultos de adultos
(Gy) irradiadas machos femeos
0 27,0 9,4 6,8
50 27,0 7,6 7,0
100 27,0 8,4 5,9
200 27,0 6,3 6,4

300 27,0 0,0 0,0
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RESUMO

A presente pesquisa teve por objetivo determinar as
doses letais de radiagao gama necessarias para eliminar
larvas de Gltimo instar da mosca-das—frutas, Anastrepha

obfiqua (Macq., 1835). Para realizar os experimentos cole-
taram-se larvas e pupas em frutos do seu hospedeiro Spon-
dias pwipurea. Para as larvas as doses utilizadas foram:
0 (testemunha), 25, 50, 75, 100, 150, 200, 300 e 375 Gy.
Para pupas com 30 horas as doses foram: 0 (testemunha), 50,
100, 200 e 300 Gy. Apos a irradiagao sob a taxa de 3,00
kGy por hora, as larvas e pupas foram mantidas em camaras
climatizadas, reguladas a 25  39C de temperatura e umida-
de relativa entre 65 e 75%. Aguardou-se a transformacao
das formas imaturas em adultos. Pelos resultados obtidos,
observou~se que a dose de 50 Gy foi letal para larvas., Pa-
ra pupas, com 30 e 240 horas apos a sua formagao, as doses
letais foram de 20 e 300 Gy, respectivamente, Concluiu-se
portanto, que a dose de 300 Gy e suficiente para assegurar
um servigo quarentenario eficiente quando se visa a elimi-
nar a especie da praga em frutas atacadas.

Palavras-chave: Moscas-das-frutas, quarentena, irradiagao
de alimentos, Anastrepha obliqua.

SUMMARY

EFFECT OF Co-60 GAMMA RADIATION ON LARVAE AND PUPAE OF
Anastrepha obliqua

The research had as main objective the determination
of the lethal and sterilizing doses of gamma radiation to
eliminate larvae and pupae of Anastrepha obliqua from its
host Spondias purpwrea. The used larvae, at its last
instar, were irradiated with doses of 0 (control), 25, 50,
75, 100, 150, 200, 300 and 375 Gy, at a dose rate of 3.00
kGy per hour. The pupae used had two ages: 30 and 240
hours after pupation. For pupae at the age of 30 Thours,
the used doses of gamma radiation were: O (control), 10,
20, 30, 40 and 50 Gy. For pupae at the age of 240 hours the
used doses of gamma radiation were: O (control), 50, 100,
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200 and 300 Gy, both at the same dose rate of the larvae.
After irradiation the insects were maintained at the tem-
perature of 25 * 30 Centigrade on a Relative Humidity bet-
ween 65 and 75 percent, until adult emergency. The results
obtained were the following: the required dose to elimina-
te larvae was 50 Gy, and the lethal dose to pupae (30 and
240 hours old) were 20 and 300 Gy, respectively. It was
concluded that the dose of 300 Gy is sufficient to satisfy
the international requirements of quarantine to elimanate
this pest from its host,

Key words: Fruit-flies, quarantine, food irradiation, Anas

thepha obLiqua -
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