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SEMENTES DE SOJA (Gtycane max (L,) MERRILL)
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INTRODUGAO

O tratamento de sementes com fungicidas e hoje empre-
gado por parte expressiva de produtores de soja para ga-
rantlr populacoes adequadas de plantas, quando as condi-
goes durante o plantio sao adversas (HENNING, 1994). Com
o surgimento do cancro da haste no Estado do Parana e a
sua rapida disseminagao para as principais regices produto
ras de soja no Brasil, o tratamento de sementes tem recebI
do atengao especial nao apenas para garantlr melhor emer-—
gencia de plantulas no campo, mas também como medida para
erradicar o fungo (Diaponthe phaseolorum f. sp. meridiona-
Lis, Phomopsis phaseoldi £. sp. meridionalis) das sementes
e evitar a sua introdugao e disseminacao para areas livres
(YORINORI, 1990; HENNING et al., 1991a).

Segundo YORINORI (1991), alem deste agente, outros im
portantes patogenos normalmente afetam a germlnagao o ren
dimento e/ou a qualldade da producao e podem exigir o tra
tamento da semente. Sao eles: Cencospora 40jfina, CQ&COAPO-
na kikuchii, Colletotrichum dematium var. thuncata, e di-
versas especies de Fusarnium, especialmente F. Aemitectum e
F. solani, Diaponthe/Phomopsis spp., Sclerotinia sclerotio
hum e Septoria glycines. N

A semente de soja pode ser tambem afetada por espée-
cies de fungos de armazenamento, como Penicillium e Asper-

gillus, os quals reduzem a germinacao e o vigor, além de
outras especies habitantes do solo, especialmente Rh&zoc{g

I Instituto Biologico. Caixa Postal 70, CEP 13001-970 Cam—
pinas-SP, Brasil.
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nia solani e Fusarium spp., responsaveis por podridoes de
sementes e tombamento de plantulas (HENNING, 1987).

0 tratamento de sementes de soja proporciona diversos
beneficios : evita a introdugao de patogenos em areas nao
contaminadas; eleva a percentagem de emergéncia; possibili
ta o plantio de grandes areas, mesmo em solos com deficien
cia hidrica, pois protege as sementes contra microorganis—
mos do solo e evita o replantio, com economia de - sementes
embora, na maioria dos casos, nao resulte em aumento signi
ficativo de rendimento. Por estas razoes, YORINORI (1991),
considera o tratamento de sementes um seguro de baixo cus-
to, utilizado para garantir rendimento em cada safra, e,
tambem um investimento anual, para evitar a introdugao de
doengas nos anos seguintes.,

As Recomendagoes Tecnicas para a Cultura da Soja na
Regiao Cemtral do Brasil (EMBRAPA, 1995), relataram sete
tratamentos para sementes de soja: Captan, Carboxin-Thiram,
Thiabendazole + Captan, Thiram, Thiabendazole + Thiram,
Thiabendazole + PCNB e Benomyl + Thiram. Entretanto, exis-
te a necessidade de avaliar novos produtos, misturas, for-
mulagoes e doses, visando ao aperfeigoamento da operacgao e
alternativas para a sua adequacao as diferentes condicoes
de cultivo no Brasil. Neste sentido, o objetivo do presen-
te estudo foi avaliar a eficiencia de fungicidas e/ou mis-
turas aplicados em tratamento de sementes de soja no con-
trole de fungos por eles veiculados, bem como seus efeitos
sobre a emergencia e o rendimento de graos da cultura.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram desenvolvidos nos laboratorios
e na casa de vegetagao da Segao de Doencas das Plantas Alj
menticias Basicas e Olericolas da Estagao Experimental do
Instituto Biologico, Campinas-SP, e tambem em condicoes de
campo, nos municipios de Cosmopolis e Assis—SP. '

Sementes dos cultivares BR-4, Ocepar-4=Iguacu e Oce-
par-9=581 foram tratadas ccm fungicidas, nas concentragoes
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indicadas (Tabela 1), adicionados as sementes contidas em
sacos de polietileno, com agitagao por alguns minutos, ate
sua completa cobertura pelo produto.

Tabela 1. Fungicidas utilizados em experimentos de trata-
mento de sementes de soja. Campinas-SP, 1993.

Concentracao Doses

Ingrediente Ativo e (p.c. /100 kg
Formulagao de sementes)
Captan 500 PM 300 kg
Carboxin-Thiram 750 PM 200 kg
Carboxin-Thiram 200 scC 300 L
Thiabendazole 100 ps 200 kg
Thiram 700 PS 300 kg
Thiabendazole + Thiram 100+700 PS 170+105 kg
Carbendazim 500 scC 100 L
Carbendazim + Thiram 500 SC+700 PS 100 L+200 kg
Guazatine 250 PS 300 kg
Tolylfluanid 500 PM 200 kg
Quintozene 750 PM 300 kg
Benomyl 500 PM 100 kg
Benomyl + Thiram (Dose 1) 500 PM+700 PS 100+ 200 kg
Benomyl + Thiram (Dose 2) 500 PM+700 PS 50+ 200 kg

Condigoes de laboratorio - As sementes foram submeti-

das ao teste do papel de filtro com congelamento (deep
freezing method) (MENTEN, 1988), uma variacao do blotter
test (NEERGARD, 1979). Cento e oitenta sementes de cada

cultivar, por tratamento, distribuidas em placa de Petri



v
88 REVISTA DE AGRICULTURA

de plastico, de 9,5 cm de diametro, com trées folhas de pa-
pel de filtro qualitativo previamente umedecidas em agua
destilada, foram incubadas por 24 horas a temperatura de

202 20C, seguindo-se 24 horas a temperatura de-18°¢C e, fi-
nalmente, nova encubagao por seis dias na primeira condi-
cao.0 fotoperiodoutilizado foi de12 horas luz (15mpadas
fluorescentes tipo luz do dia) por 12 horas de escuro. Apos

a incubagao, as sementes foram examinadas sob microscopio eg
tereoscopico, avaliando-se a percentagem de sementes com

fungos. Usou-se  delineamento experimental inteiramente
casualizado, com 15 tratamentos e seis repeticoes, cada
uma constituida de duas placas com 30 sementes, ao todo.

Condigoes de casa de vegetacao - Sementes tratadas
dos cultivares BR-4 e Ocepar-4=Iguacu foram semeadas em va
sos de 7 litros com solo natural. Vinte dias depois da se-
meadura, contaram-se as plantas emergidas e se calcularam
as porcentagens. Neste caso, usaram-se 8 blocos ao acaso
com 15 tratamentos. Cada parcela era um vaso com 15 semen-
tes.

Condigoes de campo - Os experimentos foram instalados
em maio de 1993, com as sementes tratadas dos cultivares
BR-4 e Ocepar-4, no mun1c1p10 de Cosmopolis-SP, em regime
de irrigagao por aspersao e com as do cultivar Ocepar-9,
em Assis-SP. Usaram-se, em cada um dos tres ensaios, qua-
tro blocos ao acaso, com 15 tratamentos. Cada parcela era
constituida de 4 linhas de 5 m, espagadas de 0,5 m e com
semeadura de 20 sementes/m de sulco, a excegao do cultivar
BR-4, com duas linhas de 5,0 m e 13 sementes/m de sulco.
As plantas foram contadas aos 12 dias apos a emergencia
nos cultivares semeados em Cosmopolis, e aos 40 dias no ex
perimento de Assis. Ao final do ciclo da cultura, reali-

zou-se a colheita manual da area util das parcelas dos cul

tivares BR-4 e Ocepar-4, para se obter o peso em kg/ha.

Os dados foram submetidos a analise de variancia e as
medias comparadas pelo teste de Duncan ao nivel de 57 de
probabilidade. Os dados de percentagem foram transformados

em arco seno vx/100 .
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O0s dados obtidos referentes a incidencia de fungos e
emergencia em casa de veget3950 (cvs. BR-4 e Ocepar-4) sao
apresentados nas Tabelas 2 e 3 e os da indiceéncia de fun-
gos (cv. Ocepar-9), bem como os resultados de emergencia
e rendimento de graos (cvs. BR-4 e Ocepar-4) nas Tabelas
4 e 5.

Todos os produtos utilizados reduziram a incidencia
dos fungos em sementes de soja (Tabelas 2, 3 e 4). Os fun-
gicidas Thiram e as misturas deste com Thiabendazole, Car-
bendazim ou Benomyl, nas duas doses, erradicaram Rhizocto-
nia solani, Fusanium semitectum, Cercospora kikuchii, As-
pergillus sp. e Penicillium sp., e propiciaram ainda exce-
lente controle de Phomopsis spp. Resultados semelhantes ja
relatados, demonstraram que associagoes de benzimidazois
e Thiram ou outro fungicida de efeito protetor sao eficien
tes contra fungos do solo e da propria semente, alem de
propiciar boa emergeéncia no campo (EMBRAPA, 1994; 1995).

Com relacao ao controle de Aspergiflus sp. e  Peni-
cAllium sp. (Tabelas 3 e 4), observou-se que o melhor de-
sempenho foi obtido com os fungicidas Thiabendazole, Car-
bendazim, Tolylfluanid, Quintozene, Benomyl, Thiram e as
misturas deste com Thiabendazole, Carbendazim ou Benomyl.
Entretanto, KIMATI et al. (1987), HENNING et al. (1991a,b)
e EMBRAPA (1992) citam apenas os fungicidas Quintozene
(PCNB), Thiabendazole, Captan e as misturas Carboxin-Thi-
ram, Thiabendazole + Thiram, Thiabendazole + PCNB para o
controle desses patogenos. Portanto, as recomendagaes des-
tes autores concordam, em parte, com os resultados obtidos
neste trabalho,

Quanto a emergéncia de plantas em casa de vegetagao
(Tabelas 2 e 3), os fungicidas utilizados  proporcionaram
boa emergéncia, com excecao de Thiabendazole, Guazatine e
Benomyl, o que corrobora os resultados relatados por LASCA
et al. (1987) e EMBRAPA (1994, 1995), principalmente no
que se refere ao emprego de fungicidas do grupo benzimida-
zol isoladamente. Observou-se também, no campo (Tabelas 4
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e 5), bom desempenho dos fungicidas mais trad1c1onals como
Captan, Thiram e Carboxin-Thiram, em comparagao com O com-
portamento destes produtos no controle in vitro de‘patoge—
nos que atacam as sementes de soja, fato este tambem obser
vado por HENNING et al.(199la,b). Resultados obtidos por
diversos pesquisadores, como MIRANDA & SOUZA (1979), CaA-
SELA & BRANCAO (1984), LASCA et al. (1987), SA & MARCOS FI-
LHO (1988), GOULART et al. (1990), GOULART (1991) e  HEN-
NING et al. (1991a b,c). evidenciaram aumentos 51gn1f1cat1
vos na emergencia de plantas quando as sementes de soja
foram tratadas com funglCldaS Devido a ma qualidade das
sementes do cv. Ocepar-9 e as condigoes edafocllmatlcas ad
versas durante o desenvolvimento deste estudo, nao foi pos
sivel efetuar avallagoes de emergencia de plantas e de ren
dimento de graos no experimento de Assis. Diversos autores
tem demonstrado o efeito prejudicial de fungos de armazena
mento (Aspergiflus sp. e Penicillium sp.) na germinagao de
sementes e na emergencia de plantulas de soja no campo.

Conforme WETZEL (1987), estes fungos, que atacam as semen-
tes no campo, sao capazes de causar redugao na sua capaci-
dade germinativa, bem como sua deterioracao em pos semeadu
ra. Neste caso, YORINORI (1991) recomenda o tratamento de
sementes com fung1c1das para protegao

Nao foram observadas diferengas significativas no ren
dimento de graos (Tabela 5), entre os diversos tratamen—
tos, embora tenha-se verificado uma tendencia numerica das
plantas tratadas produzirem mais que a Testemunha, fato
observado principalmente no cv. Ocepar-4. A maior produti-
vidade foi obtida com os fungicidas Thiabendazole, Thiram
e Quintozene no cv. Ocepar-4 e com Captan, Tolylfluanid,
alem das misturas de Benzimidazois com Thiram no cv. BR-4.
A maioria dos trabalhos com fungicidas tem demonstrado
aumento na emergancia. No entanto, raramente trazem maior
rendimento de graos. Esse fato pode ser explicado, uma vez
que pequenas diferengas de stamd sao compensadas pela emis
sao de malor quantidade de ramos e, como consequencia,
maior numero de vagens por planta e maior rendimento da
cultura (GOULART et al., 1995). Este fator, provavelmente
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tenha ocorrido no presente estudo no cv. Ocepar-4; no en-
tanto, alem deste, as diferengas de produtividade verifica

das entre os dois cultivares avaliadas (Tabela 5) podem
tambem ser atribuidas a menor densidade de semeadura utili
zada no c¢v. BR-4, influenciando no menor rendimento de

graos da cultura.

RESUMO

O trabalho foi desenvolvido na Estacao Experimental
do Instituto Biologico, em Campinas-SP e no municipio de
Cosmopolis—-SP, e teve como objetivo avaliar a eficieéncia
de fungicidas e/ou misturas aplicados em tratamento de se-
mentes de soja no controle de fungos por elas wveiculados,
bem como seus efeitos na emergencia e no rendimento de
graos da cultura. Foram realizados testes de laboratorio
(deep freezing method), de casa de vegetagao e de  campo,
utilizando-se sementes dos cultivares BR- 4, Ocepar-4= Igua—
cu e Ocepar-9=SS1. Todos os fungicidas redu21ram a inciden
cia dos patogenos nas sementes quando comparados com a Tes
temunha, tendo os fungicidas Thiram e as misturas deste com
Thiabendazole Carbendazim ou Benomyl erradicado Rhizocto-
nia soland, Fus arium semitectum, Cercospora kikuchii, As-
pergillus sp. e Penicillium sp. e propiciado ainda excelen
te controle para Phomupé&é spp. Observou-se efelto 31gn1f1
cativo do tratamento de sementes em relagao a emergencia
em casa de vegetacao e em campo, porem, nao foram registra
dos aumentos significativos no rendimento de graos.

Palavras-chave: Soja, tratamento de sementes, fungicidas,

controle de fungos, emergencia, produtivi-
dade.

SUMMARY

EFFICACY OF SOME FUNGICIDES [N THE CONTROL OF SOYBEAN
SEED-BORNE FUNGI

This work was carried out at Instituto B1olog100, Cam
pinas, and in the county of Coqm0p011s State of Sao Pau—



96 REVISTA DE AGRICULTURA

lo, Brazil. Its purposes were to evaluate the efficacy of
fungicides and/or mixtures applied as seed dreesing on the
control of seed-borne fungi, as well as their effects on
emergency and yield. Sedds of cultivars BR-4, Ocepar-4 =
Iguagu and Ocepar-9=SS1 were used for lab (deep freezing
method) , greenhouse and field tests. All tested fungicides
reduced the incidence of the pathogens associated with the
seeds, when compared with the control. The fungicides Thi-
ram and its mixtures with Thiabendazole, Carbendazim or
Benomyl erradicated Rhizoctonia solani, Fusarium semitec—
tum, Cencospora kikuchii, Aspergiflus sp. and PeniciL&4um
sp. They also efficiently controlled Phomopsis spp. Althoug
significant effect of fungicide seed treatments in green-
house and field emergency was observed, no significant en-
crease in the yield was found.

Key words: Soybean, treatment of seeds, fungicides, control
of fungi, emergency, productivity.
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