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EFEITO DO EXTRATO AQUOSO DE Mefia azedarach SOBRE O
DESENVOLVIMENTO DE Spodoptera #rugipenda (J,E, SMITH)
EM DOIS GENOTIPOS DE MILHO

Jose Djair Vendramim!
Paulo Jose Scampini?

INTRODUGAO

O controle de insetos atraves da resisténcia de plan-
tas, tanto pelo uso de variedades resistentes melhoradas
geneticamente como atraves dos produtos naturais extraidos
de plantas nao cultivadas, tem adquirido importancia como
alternativa aos efeitos negativos ocasionados pela aplica-
¢ao irracional e indiscriminada de inseticidas organossin-
teticos.

Atualmente, segundo MORDUE (LUNTZ) & BLACKWELL (1993),
dentre as especies vegetais com atividade inseticida, a
mais estudada e Azadinachta indica, planta da familia Me-
liaceae, na qual outras especies com bioatividade tem sido
pesquisadas, destacando-se dentre estas Melia azedarach. A
presenca de substancias repelentes e toxicas a pragas em
M. azedarnach, vulgarmente conhecida como cinamomo, santa-
barbara ou para-raios, foi relatada ha varias décadas (Mc-—
INDOO, 1945; JACOBSON, 1958), inclusive no Brasil, onde
foi constatada acao inseticida dos extratos aquosos desta
planta em relagcao ao gafanhoto Schistocerca cancellata (LE
PAGE et al., 1946). Mais recentemente, diversos trabalhos
foram desenvolvidos com o objetivo de identificar os alelo
quimicos presentes nessa meliacea (KUBO & KLOCKE, 19825
SHIN-FOON, 1989; ZHANG et al., 1993; HUANG et al., 1995).
No que se refere ao efeito do cinamomo sobre a lagarta-do-
cartucho-do-milho Spodoptera frugiperda (J.E. Smith), ha
relatos evidenciando bioatividade tanto dos extratos aquo-
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sos como dos nao aquosos (McMILLIAN & STARKS, 1966; McMIL-
LIAN et al., 1969; MIKOLAJCZAK et al., 1989; RODRIGUEZ &
VENDRAMIM, 1996).

A obtencao de variedades de milho resistentes a lagar
ta-do-cartucho, por outro lado, e uma area que tem sido
bastante pesquisada ha varias decadas, constando no traba-
lho de SILVEIRA (1994) uma extensa revisao bibliografica
sobre este assunto.

Considerando que a atividade dos extratos vegetais po
de ser incrementada com a sua utlllzagao associada a varie
dades resistentes, em funcao da ocorrencia de sinergismo,
objetivou-se, no presente trabalho, avaliar o efeito asso-
ciado do extrato aquoso de M. azedarach e de dois genoti-
pos de milho (um resistente e um suscetivel) sobre o de-
senvolvimento de S. frugipenda.

MATERIAL E METODOS

0 trabalho foi desenvolvido no laboratorio de Resis-
tencia de Plantas a Insetos no Departamento de Entomologia
da ESALQ/USP, a temperatura de 25 * 2°C, UR de 60 * 10% e
fotofase de 14 h,

Para o preparo do extrato, frutos de cinamomo (Mefia
azedanrach) coletados no municipio de Piracicaba-SP, foram
secos em estufa, a 40°C, por 3 dias, e triturados em moi-
nho de facas ate a obtencao de po fino. Este foi misturado
com agua destilada na proporgao de 10 g de po por 100  mL
de agua, sendo a mistura agitada em liquidificador (ate ob
ter boa homogeneizacao) e transferida para frasco de vidro
tampado, onde foi mantida em repouso por 24 h, com a fina-
lidade de obter maior extraggo das substhncias hidrossoli-
Veis Ao termino deste periodo, foi feita a filtracao(atra
ves de um tecido fino). A parte liquida filtrada foi utili
zada para o tratamento das folhas de milho. Os dois genotl
pos utilizados foram Mp 707 e IAC-7777, classificados como
resistente e suscetivel, respectivamente (SILVEIRA, 1994).

Os tratamentos utilizados no ensaio consistiram de
folhas dos dois genotipos tratadas e nao tratadas com o ex
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trato. As folhas tratadas foram mergulhadas no extrato por
1 minuto, enquanto as nao tratadas foram mergulhadas ape-
nas em agua pelo mesmo periodo. Em ambos os casos, foram
secas ao ar, antes de oferecidas as lagartas de Spodoptena
frugdperda. Para inicio do ensaio, lagartas recem~eclodi-
das (provenientes de criacao em dleta artificial) foram co
locadas em tubos de vidro (8,5 x 2,5 cm), tampados com al—
godao hldrofugo com uma lagarta por recipiente. As folhas
oferecidas as lagartas eram substituldas diariamente, oca-
siao em que eram tratadas com o extrato. As variaveis ava-
liadas foram: Duracao das fases larval e pupal; peso_ das
lagartas (com 10 dias de idade) e das pupas (24 h apos a
pupagao) e a porcentagem de insetos vivos (viabilidade)
ao final de cada fase. 0 delineamento experimental foi in-
teiramente casualizado com esquema fatorial de 2 genotipos
de milho 2 tratamentos (com ou sem extrato de cinamomo)
e 6 repetigoes. A unidade experimental constou de 10  tu-
bos, com uma lagarta cada. Os dados foram submetidos & ana
lise de variancia, sendo a comparagao de medias feita atra
ves do teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabllldade. No
te-se que, nas condlgoes em que foram usados, de um so Con
traste entre duas medias, os testes t, de Tuket e F sao
equivalentes.

RESULTADOS E DISCUSSAQ

O peso de lagartas de Spodoptera grugipenda foi afeta
do tanto pelo fator extrato (E) como pelo fator genotipo
(C) constatando-se ainda efeito significativo da Intera—
gao E x G. O uso de folhas de milho tratadas com o extrato

aquoso de Melia azedarach provocou, nos dois genotipos
utilizados, redugao no peso das lagartas com 10 dias de
idade, verlficando se, no entanto, que esta redugao foi

mals drast1<a no materlal resistente (717) que no susceti-
vel (63%). Por outro lado, embora as lagartas criadas no
material resistente (Mp 707) tenham apresentado peso 51gn1
ficativamente menor que as criadas no genotlpo suscetivel
(IAC-7777), tanto na presenca como na ausencia do extra-
to, esta redugao fo1 mals pronunc1ada na presenga do extra
to (737%) que na sua ausencia (657) (Tabela 1).
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Tabela 1. Peso (mg) de lagartas de Spodopterna frugdpenda,
com 10 dias de idade, criada em folhas de dois
genotipos de milho tratados com extrato  aquoso
de Melia azedarach. Temperatura: 25 ¥ 2°C; UR de
60 X 10% e fotofase de 14 h. A Interagao E x G
foi significativa ao nivel de 1% de probabilida-

de.
EXTRATO(E)

Genotipos(G) Media

Sem Com
IAC 7777 119,43a A 44 ,04a B 81,74
Mp 707 41,65 bA 11,89 b B 26,77
Media 80,54 27,97
dms 23,13
Ccv 35,407

Medias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maius
cula na linha nao diferem entre si, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

A duragao da fase larval também foi afetada pelos
dois fatores, nao sendo constatado, no entanto, neste ca-
so, efeito significativo da interacao E x G. O uso do ex-
trato provocou alongamento de aproximadamente 207 nesta
fase, considerando-se a media entre os dois genotipos. In-
dependente do uso do extrato, os insetos criados no genoti
po resistente tiveram a fase larval aumentada em aproxima-—
damente 157, considerando-se a media entre os tratamentos
com e sem extrato (Tabela 2)., Estes dados confirmam aque-
les referentes ao peso larval, indicando que, tanto nas
parcelas com extrato como nas com o genotipo resistente,
as lagartas se encontravam atrasadas no seu desenvolvimen-
to, por ocasiao da pesagem. O prolongamento da fase larval
relaciona-se geralmente com menor ingestao de alimento por
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existir neste, um ou varios inibidores de alimentacao ou
por ocorrer inadequagao nutricional do substrato alimentar
(RODRIGUEZ, 1995). O atraso no desenvolvimento pode também
ser decorrente de menor eficiencia de conversao do alimen-
to ingerido e digerido, causada pelo desvio de parte dele
para a degradacao de substancias toOxicas presentes no subs
trato alimentar (TANZUBIL & McCAFFERY, 1990).

Tabela 2. Duragao (dias) da fase larval de Spodoptera fru-
giperda criada em folhas de dois genotipos de
milho tratados com extrato aquoso de Melia aze-
darach. Temperatura: 25 * 2°9C; UR de 60 * 107 e
fotofase de 14h. A Interacao E x G nao foi signi-

ficativa
EXTRATO (E)
Genotipos (G) Media
Sem Com
TIAC 7777 16,85 19,96 18,41 a
Mp 707 19,61 23,29 21,45 b
Media 18,23 A 21,63 B
dms 0,97
Ccv 5,727

Medias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maiis
cula na linha nao diferem entre si, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

Nas parcelas em que as folhas de milho foram tratadas

com o extrato, constatou-se, por outro lado, reducao na
viabilidade larval. Considerando-se a media entre os dois
genotipos, verificou-se que, nas parcelas sem extrato,

cerca de 707 das lagartas atingiram a fase de pupa, enquan
to nas parcelas com o extrato apenas 507 dos insetos com—
pletaram a fase larval. No genotipo resistente, por outro
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lado, a viabilidade larval foi significativamente menor
que no material suscetivel (46% e 737, respectivamente),
Tambem para esta variavel nao foi constatada significan-
cia na Interagao E x G (Tabela 3).

Tabela 3, Viabilidade (%) da fase larval de Spodoptera fru
fiperda criada em folhas de dois genotipos de mi
lho tratados com extrato aquoso de Melia azeda-
nach, Temperatura: 25 ¥ 20C; UR de 60 * 107 e
fotofase de 14 h. A Tnteracao E x G nao foi sig-
nificativa.

EXTRATO (E)

Genotipos(G) Media
Sem Com

IAC 7777 77,78 68,33 73,06 a

Mp 707 61,48 30,65 46,07 b

Media 69,63 A 49,49 B

dms 14,37

cv 28,33%

Medias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maius
cula na linha nao diferem entre si, ao nivel de 5% de pro-
babilidade.

Nao houve efeito dos fatores genotipo e extrato no
peso das pupas (Tabela 4). Tsto evidencia que O menor peso
apresentado pelas lagartas aos 10 dias de idade, nas parce
las com extrato, especialmente quando alimentadas no geno-
tipo resistente, deveu-se a um menor consumo diario de fo-
lhas ou menor eficiencia de conversao do alimento ingerido
e digerido, o que teria sido compensado pelo maior periodo
de alimentagéo (maior fase larval), permitindo que os inse
tos atingissem, nestas parcelas, pesos pupais semelhantes
aqueles registrados nas parcelas sem extrato,
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Tabela 4. Peso (mg) de pupas de Spodoptera rugiperda cria
da em folhas de dois genotipos de milho trata—
dos com extrato aquoso de Mefia azedarach. Tempe
ratura: 25 ¥ 20C; UR de 60 * 10% e fotofase de
14 h. A Interacao E x G nao foi significativa.

EXTRATO (E)

Genotipos(G) Media
Sem Com

TAC 7777 206,35 190, 82 198,59 a

Mp 707 197,42 195,61 196,52 a

Media 201,89 A 193,22 A

dms 10,37

CvV 6,177

Medias seguidas de mesma letra mintscula na coluna e maiis
cula na linha nao diferem entre si ao nivel de 57 de proba
bilidade.

No que se refere a duracao da fase pupal, constatou-
se efeito significativo da Interacao dos fatores extrato
e genotipo. O valor obtido para os insetos criados em fo-
lhas de Mp 707 tratadas com o extrato foi meENOr que Os va-
lores registrados nos tratamentos Mp 707 sem extrato e IAC
7777 com extrato (Tabela 5). Esta redugao na duracdo da fa
se pupal no tratamento em que o inseto apresentou pior de-
senvolvimento larval, e que, em principio, nao era espera-
da, possivelmente se deva ab fato de a maior mortalidade
larval neste tratamento ter propiciado uma selegao natural
da populacao, permitindo a sobrevivénciados individuos mais
vigorosos e, portanto,mais aptos a atingir a fase adulta
mais rapidamente,

A viabilidade pupal nao foi influenciada pelos fato-
res testados, com valores relativamente elevados (varia-
veis entre 83,34% e 91,60%) (Tabela 6).
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Tabela 5. Duragao (dias) da fase pupal de Spodopfera frual
perda criadas em folhas de dois genotipos de mi-
lho tratados com extrato aquoso de Melia azeda—
nach. Temperatura: 25 * 2°C; UR de 60 * 107 e fo
tofase de 14 h. A Interagao E x G foi significa-
tiva ao nivel de 5% de probabilidade.

EXTRATO (E)

Genotipos (G) Media
Sem Com

IAC 7777 8,8 a A 9,09 a A 8,98

Mp 707 9,36 b A 8,95 a B 9,16

Media 9,11 9,02

dms 0,30

cv 3,86

Medias seguidas de mesma letra minuscula na coluna e maius
cula na linha nao diferem entre si ao nivel de 5% de proba
bilidade.

Observando-se as diversas variaveis avaliadas, cons-
tata-se que no genotipo Mp 707, independentemente da utili
zagao do extrato, as lagartas apresentaram menor peso, de—
senvolvimento mais lento e menor viabilidade (Tabelas 1, 2
e 3). O menor peso e a maior duragao da fase larval no ge—
notipo previamente identificado como resistente véem confir
mar resultados obtidos por SILVEIRA (1994) que estudou a
biologia desta praga em 11 genotipos de milho, ai inclui-
dos os dois cultivares avaliados na presente pesquisa. No
que se refere a viabilidade larval, no entanto, este autor
nao encontrou diferenga significativa entre estes dois ge-
notlpos, embora em Mp 707 o valor tenha 51do um pouco infe
rior. A mortalidade larval nas parcelas nao tratadas de Mp
707 (cerca de 40%) foi superior a encontrada por SILVEIRA
(1994), que registrou, nas mesmas condigoes, valor pouco
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superior a 107. A ausencia de efeito destes genotipos so-
bre o peso e a viabilidade pupal também esta de acordo com
este autor.

Tabela 6., Viabilidade (%) da fase pupal de Spodoptera fru-
giperda criada em folhas de dois genotipos de mi
lho tratados com extrato aquoso de Melia azeda-
hach. Temperatura: 25 * 29C; UR de 60 * 107 e fo
tofase de 14 h. A Interacao E x G nao foi signi-
ficativa ao nivel de 5% de probabilidade.

EXTRATO (E)

Genotipos (G) Media
Sem Com

TIAC 7777 91,60 86,44 89,02 a

Mp 707 90,58 83,34 86,96 a

Media 91,09 A 84,89 A

dms 10,75

Cv 14,357

Medias seguidas de mesma letra mindscula na coluna e maius
cula na linha nao diferem entre si ao nivel de 5% de proba
bilidade.

Analisando-se, por outro lado, o efeito do extrato de
M. azedarach, verifica-se que, independente -do  genotipo
utilizado para a criagao do. inseto, as lagartas alimenta—
das com folhas tratadas tambem apresentaram menor peso, de
senvolvimento mais lento e menor viabilidade larval (Tabe—
las 1, 2 e 3). Estes resultados estao de acordo com RODRI-
GUEZ (1995) que, criando este inseto em dieta artificial
contendo extrato aquoso de frutos de cinamomo, tambem en-
controu, em relaggo a dieta sem extrato, alongamento e me-
nor sobrevivencia da fase larval. No caso deste autor, en-
tretanto, o efeito deleterico sobre o inseto tambem foi
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constatado sobre o peso, a duracao e a viabilidade pupal.

De modo geral, a utilizagao associada do extrato e do
genotipo resistente mostrou-se vantaJosa, Ja que propiciou
efeito aditivo em relagao as variaveis duragao e viabilida
de larval e efeito sinergetico em telagao ao peso larval.

Estudos complementares, especialmente em condlgoes de
campo, s3o necessarios para avaliar a eficiencia da asso-
ciacao do extrato aquoso de M. azedarach com variedades re
sistentes de milho no controle de S. frugiperda. Se os re-
sultados nestas condigoes confirmarem os obtidos em labora
torio, a referida meliacea podera constituir mais um inte-
ressante recurso a ser incorporado num programa de manejo
de pragas do milho, principalmente nos cultivos de genoti-
pos resistentes a lagarta-do-cartucho.

RESUMO

Estudou-se, em condicoes de laboratorio, o efeito do
extrato aquoso de Melia azedarach sobre o desenvolvimento
de Spodoptera frugiperda (J.E. Smith) criada em dois geno-
tipos de milho, Mp 707 (resistente) e IAC 7777 (susceti-
vel). Tanto o genotipo resistente como o extrato reduziram
o peso e a viabilidade da fase larval, alem de prolongarem
esta fase. Estes efeitos foram mais drasticos quando estes
dois tratamentos foram utilizados simultaneamente.

Palavras-chave: Clnamomo, lagarta-do-cartucho~do-milho, re
sisténcia de plantas, plantas inseticidas.

SUMMARY

EFFECT OF THE AQUEOUS EXTRACT OF Mefia azedarach ON THE
DEVELOPMENT OF Spodoptera frugiperda (J.E. Smith)
ON TWO CORN GENOTYPES

Laboratory studies were conducted to evaluate the
effect of the aqueous extract of chinaberry Melia azeda-
nach on the development of the fall armyworm Spodoptena
frugipenda (J.E. Smith) reared on two corn genotypes, Mp
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707 (resistant) and IAC 7777 (susceptible). The extract
and the resistant genotype reduced the ten-day larvae
weight, elongated the larval stage and reduced the larval
viability, These effects were stronger when the resistant
genotype and chinaberry extract were simultaneously used.

Key words: Chinaberry, fal armyworm, plant resistance, bo-
tanical insecticides.
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