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INTRODUGAO

Dos varios fatdres ambientais que influem na producio a-
gricola, ¢ a agua, nas diferentes fases do ciclo vegetativo da
planta, fatér de maxima importancia. O consumo de agua pe-
las plantas é variavel e proporcional ao seu desenvolvimento
(VEIHMYER & HENDRICKSON, 1955) atingindo um maximo
na fase de florescimento e frutificacéo.

Do exposto decorre a necessidade de um perfeito entrosa-
mento du ciclo vegetativo da cultura com o clima da regido, de
maneira que as diferentes fases do desenvolvimento da plan-
ta coincidam com periodos de pluviosidade adequada. No Es-
tado de Sdo Paulo. a lavoura de milho é feita no periodo quen-
te e chiuvoso, de outubro a marco, de modo que a fase de flo-
rescimento e frutificacfo, de maxima necessidade de agua pe-
ias plantas, coincida com os meses de majores indices pluvio-
métricos isto é, janeiro e fevereiro. Mesmo assim, a cultura es-
ta sujeiva a irregularidades climaticas em certos anos que, de-
terminardo falhas na distribuicio das chuvas, trazem prejui-
7z0s 4 producdo agricola. Por essa razfo, a irrigacdo da cultura
do milho visando suplementar ou corrigir as deficiéncias do re-
gime pluviométrico, num dado ano, ou entdo, promover o des-
locamento do ciclo vegetativo da cultura, visando momentocs
mais favoraveis do mercado, pode ser admitida no Estado de
San Paulo.

* Resuinoc déste trabalho foi apresentado na VI Reuni:io Bra-
sileira do Milho, realizada em Piracicaba, Estado de S. Pau-
lo, exn maio de 1965.



14 Revista de Agricultura

Outio fatoér ambiental, também de grande importancia na
producido agricola é o fator fertilidade do solo, que devera, se
necessaric ser corrigido com a aplicacao de fertilizantes. Diver-
sos experimentos realizados tém demonstrado a eficiéncia da
aplicacdo de adubos quimicos na cultura do milho (VIEGAS
et al., 1855) e dentre éles, aquéles sObre adubacdo mineral ni-
trogenada, revelam que a melhor maneira de aplicacdo do a-
dubo nitrogenado é o do parcelamento em duas doses, uma na
semeadurs e outra em cobertura. (GODOY JR. & GRANER,
1960,1961). .

A fim de ge investigar os efeitos da irrigacdo por sulcos de
infiltracde combinada com adubagdo nitrogenada em cobertu-
ra, na vioducdo do milho, foi instalado um experimento na
Seccéo de Fitotecnia da Escola Superior de Agricullura “Luiz,
de Queiroz” de Piracicaba.

MATERIAL E METODOS

O terreno em que foi conduzido o experimento é de encos-
ta, do tipc “terra roxa”, cultivado anteriormente com milho e
com agus a montante, proveniente de ribeirdo. A analise do
solo indicou tratar-se de uma terra de boda fertilidade como se
pode constatar pelo quadro I. A densidade aparente do mesmo
é 1,44, a umidade equivalente 26,959, e a porcentagem de mur-
chamentc permanente 16,629.

QUADRO I— Anglise quimica do solo

Teor trocaval em e.mg/

Matéria| Nitro- 100 g terra

Secgio | PH | Orga- | 8€nio ' B
¢z nica | total |pesforo| PO | Caleio | Ma8-
sio nésio

Fitotecnia | I L ST
6,3 1,789, 10,184%,| 0,15 0,50 5,42 1,44

Interpre- | Acidez | Teor Teor Teor Teor Teor Teor
tacao fraca | Médio | Alto | Médio | Alto Alto | Médio

O campo experimental de forma retangular, foi divididc
em qualro glebas de 20 x 20m cada uma. Dois canais de alve-
narig revestidos de cimento foram construidos em elevacido, no
sentido do malior declive, para a conducdo da agua de irriga-
cio, de tal maneira que cada canal, através de sifées plasticos
irrigasse duas glebas. Trés canais coletores—um central e dois
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laterais — instalados também no sentido da maior declividade
drenavam 0 excesso da agua de irrigacéo.

Em cada gleba do terreno foram delimifados cinco cantei
ron de 4,0m de largura por 20,0 de comprimento. A declivida-
de média no sentido do comprimento era de 19,. Nos canteiros
foi semeado em 3 de setembro de 1964 em quatro linhas de vin-
te metros de comprimento, espacadas entre si de um metro o
milho hibrido HMD 6999, usando-se sementes peneira 22; nas
linhas foram colocadas trés sementes por cova a 0,20m uma
da outra. Posteriormente, um meés apés a germinacgdo foi feilo
um deskaste deixando uma planta por cova. A fim de propor-
cionar boa condicdo de umidade para germinacio t6da a area
foi iguaimente irrigada por ocasido da semeadura.

O delineamento experimental adotado foi o de “parcelas
Subdivididas™, sendo as parcelas distribuidas em blocos casua-
lizados (PIMENTEL GOMES, 1963), cada tratamento foi repe-
tido auatro vézes, formando cada conjunto de tratamentog um
bloco.

Os tratamentos aplicados as parcelas foram: a) testemu-
nha sem irrigac¢fo, b) irrigacio a intervalos de 3 dias; c¢) irri-
gacdo a intervalos de 6 dias; d) irrigacdo a intervalosde9 dias,
e) irrigacdo a intervalos de 12 dias. Estes intervalos foram es-
colhidos uma véz que se estimou para as condic¢des edaficas e
ecoldgices do experimento, que os mesmos correspondiam a-
proximailamente a um teor de umidade equivalente a T59% (3
dias); 50 (6 dias), 25% (9 dias) da “agua disponivel ’ e a win
teor de umidade em torno do “ponfo de murchamento perms-
nente’ ,12 dias), (RICHARDS, 1957).

O processo de irrigacio utilizado foi o de sulcos de infil-
tracdo, localizando-se cada sulco a 0,50m das linhas de cultuca,
ficando espacados, consequentemente, de um meftro e tendo
20m de comprimento. (fig. 1).

As irrigacOes foram feitas a partir da germinacso até o
ponto de milho verde. Nas irrigacGes os teores de umidade do



16 Revista de Agricultura

solo eram elevados até a ‘“capacidade de campo™, e, ho caso
de chuvag, dependendo da quantidade precipitada, ccmpleta-
va-se coin irrigacdo até alcancar o referido valor.

O numero total de irrigacbOeg foi de 12 para o tratamento
de 3 dias; 5 para o tratamento de 6 dias; 3 para o tratamento
de § dias e 2 para o tratamento de 12 dias. Cada irrigacdo dos
tratamentos acima citados correspondia a uma apilicagdo efe-
tiva de agua de Tmm, 15mm, 22mm e 30mm respectivamente.

Quurnido da semeadura, os eanteiros foram adubados com
superfosfato simples e cloreto de potassio na base de 100 kg de
P205 e 40 kg de K20 por ha.

Posteriormente para a aplica¢gdo do adubo nitrogenado em
cobertura, os canteiros foram divididos ao meio, no sentido do
comprimento sendo que as metades se constituiram nas sub
parcelas do experimento. Nag subpercelas proximas dos canais
principais de irrigacido aplicou-se o sulfato de amoénio na ba-
se de 30kg de N por ha. (150g por 10m de linha) aproximada-
mente 30 dias apdés a germinacdo. Nas demais subparcelas a-
plicou-se uma dose dupla do sulfato de amoénio em duag vézes,
ou seja, nos 300. e 60°. dias apos a germinacdo (150g por 10m
de sulco de cada vez).

No decorrer do ensaio, foi feita manualmente a enxada,
unia capina, acompanhada de amontoa.

O uso consuntivo ou seja, o total de agua evapcrada da
superiicie do solo maig aquela utilizada para o consumo das
plantas foj delerminado diretamente por amostragem do solo.
O uso wensuntivo entre irrigacdes foi computado como a dife-
renca no conteudo de umidade do solo nas amostras tomadas
a 20cm de profundidade, antes e 48 horag apds cada 1rrigacdo
(MYERS, COREY, LEBARON & MASTER, 1957). Foi feita uma
corre¢ao para 0 uso consuntivo ocorrido entre amostragens.
Todas as amostras de solo foram pesadas imediatamente apos
serem retiradas, sécas em estufa a 105-110°C até atingir péso
constantc e novamente pesadas para determinar a umidade
presente no solo.
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O milho foi colhido com 4 meses e uma semana apos a
germinacdo. De cada subparcela foram colhidas duas linhas
centrais de 8 metros de comprimento cada uma, servindo as
demais plantas como bordadura.

As variacdes climaticas ocorridas durante o experimento
estdo reiacionadas no quadro II.

QUADRO II — Dados meteorologicos (1964-1965)

% | Totais de
Més e —
a Temp.méd.l P. pluviom.| Evapor. \ Insolagéo
|
Setembro | la. 193,9 } 47 675 | 6,0
2a. 220,6 | — 70,7 82,5
3a. 216,9 | 56,6 51,5 53,5
Outubro 1a. 196,83 | 38U 31,8 44,3
2a. 201,1 l 7,3 55,6 88,5
3a. 231,5 116,5 38,0 68,8
Novembro 1a. 2015 | 233 417 71,3
2a. 209,9 | 6,4 39.9 69,2
| 3a. 2152 | 23,0 51,5 83,0
Nezembro | 1a. 2171 | 63,7 385 | 67,5
| 2a. 2154 | 61,8 240 | 429
| 3a. 2511 | 1429 28,3 42,8
Janeiro i f1a! 2122 | 555 28,0 47,8
l | 1
RESULTADOS

Os dados obtidos foram analisados estatisticamente. O tes-
te de F revelou significancia para os tratamentos irrigacao e
adubacdo, nos seguintes caracteristicos estudados: péso total
das espigas (palha, griao e sabugo), péso das espigas sem pa-
lha, péso dos graos e péso dos sabugos. Ndo houve significincia
para interacdes irrigacdo x adubacao.

No quadro III estdo contidas as médias dos valOores obti-
dos para os tratamentog irrigacdo e adubacfo, bem como as
diferencas minimas significativas calculadas pelo método de
Tukey que permitem a comparacio dessas meédias:
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QUADRO III — Irrigacéo e adubacgdo do mitho

Médias das producdes

Frequencia de Peso total Pciso das Peso‘ dos | Peso dos
. - das espigas sem| graos sabugos
Irrigagao espigas (g) | palba (g) (g) (g)
s/ irrigacdo 15962 | 14.442 | 11.567 2.875
3 dias 18.332 16.845 13.417 3.4217
6 dias 19.267 17.697 14.1106 | 3.58%
9 dias 16.710 15.342 12.365 | 2977
_12 dias 17.627 16.075 12.8§7 [ 3.187
d. m. s. 5% 1.381 1.287 1.057 | 323
(Tukey) 1% 1788 |  1.667T 1.368 | 418
y i 1
Adubacdo no 30°. | [
dia 7.669 | 7.037 5.653 | 1.384
3 e T o
Adubacio parcelada |
no 30°. e 609. dias 9.911 | 9.043 7.216 | 1.826
I |

Nésse quadrc pode-se observar que em todos os carcteris-
ticos analisados, o intervalo de irrigacéo 6 dias, que apresen-
ta maicres meédias nio difere significativamente do intervalo
3 dias, sendo, entrefanto, superior aos demais tratamentos.
Pode-se ainda verificar que o parcelamento da adubacio n.-
trogenada na base de 60kg de N por ha & superior a aplicacao
de 30kg de N por ha de uma s6 vez.

RESUMO E CONCLUSOES

Na Seccdo de Fitotecnia, anexa & Cadeira de Agricultura
da E. 8. A. “Luiz de Queiroz”, foi realizado um experimento
com a finaidade de investigar os efeitos da irriga¢io por sul-
cos de infiltracdo combinada com adubacdo nitrogenada ein
cobertura, na producédo do milho.

O =xperimento foi instalado em setembrc de 1964 e cons-
tou de 5 frequéncias de irrigacac: testemunha sem irrigacac
e irrigacdeg com intervalos de 3, 6, 9 e 12 dias.

A aGubacdo constou de superfosfato simples e clorelo de
potassio em todos os sulcos de semeadura; posteriormente fo-
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ram aplicados og seguintes tratamentos em cobertura: uma
dose de sulfato de amoéOnio 30 dias apdés a germinacfo e uma
dose dupla do mesmo adubo em duas aplicagoes aos 30 e 6C
dias da germinacéio.

Apés a colheita, foram obtidos e analisadog estatisticamen-
te os dudos referentes ao péso total das espigas, péso das espi-
gas sem palha, péso dos graos e péso dos sabugos.

Os resultados obtidos permitiram concluir que nas condi-
cdes do experimento:

1) A aplicacdo de sulfato de amonio em cobertura na ba- -
se de 60kg de N por ha, parceladamente no 300, e 60°¢. dias a-
pos a zelminacdo, foi superior 4 aplicagdo de 30kg de N por
ha, de wma s6 vez no 300. dia apdés a germinacéo. Em virtude
désse parcelamento o aumento da producio de graos foi de
27.64¢.

2) Os tratamentos com intervalos de irrigacdo 3, 6 e 12
dias determinaram aumento de producdo em relacao a teste-
munha nio irrigada, apesar das precipitacdes pluviométricas
ocorridac nésse periodo.

3) Maior média de producdo de graos foi obtida com o in-
tervalo de irrigacdo 6 dias, embora ndo significativamente di-
ferente ao intervalo 3 dias.

4) O intervalo de irrigacdo 6 dias, ou seja, aquéle que cor-
respondia a uma irrigacdo toda vez que a umidade do solo es:
tivesse em torno de 509 da agua disponivel determinou um
aumen.o de producido de grios da ordem de 21,989 em rela-
¢20 a stemunha néo irrigada.

fisses resultados comprovam a importancia da irrigacao
suplementar no aumento da producdo do milho em regi6es su-
jeitas a irregularidades de precipitacéo.

SUMMARY

An jrrigation experiment combined with a side-dressing
application of nitrogen was conducted on corn. The field work
was carried on in the experimental fields of the Agricultural
Department of the Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz” starting september 1964.

The main purpose of this study wag to prove the effect of
the supplementary irrigation on the increasing yield of corn.
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Soil moisture was maintained at five different levels by
the use ol furrow irrigation. The five treatments consisted of
allowing the soil to dry down to four different levels of avai-
lable water before irrigation, plus a non-irrigated check plol.
The {reaiments were as follows:

Down to 759 of the available water range.
Dewn to 509, of the available water range.
Town to 269 of the available water range.
. own to wilting point.

. Non — irrigated (check plot).

oo N -

The available water was kept within the chosen values by
irrigating the plots at intervals of 3, 6, 9 and 12 days respec-
tively.

All piots received an application of superphosphate and
potassium chloride, Later on nitrogen was applied as ammo-
nium sulrhate according to two schedules: a) 30kg per hecta-
re at 30 days after germination and b) 60kg per hectare half
at 30 days and half 60 days after germination.

The results obtained indicate that the nitrogen applica-
tion half at 30 days and half at 60 days after germination has
increased 27,649, the yield.

Thele was a distinct effect of all irrigation treatments
when compared to the non-irrigated check plot, despite tlie
fact that the experiment was conducted during the rainy sea-
son.

The m:rigation schedule that proved best was that of main-
taining soil moisture constantly above 509 of the available
water range, which plots yielded 21,989, more than the non-
irrigated plots.
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