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RESUMO

O Brasil ¢ o segundo produtor mundial de citros sendo a re-
giio do BEstado de Sdo Paulo a de maior produgéo, com cérca de 14
milhdes de toneladas. A indtstria de suco concentrado e con elade
inslalada nessa regifio do Pafs, em 1963, vem permitindo exportagoes
crescentes de forma que hoje o suco de laranja procedente do Brasil
predomina no mercado Europeu.

O presente trabalho verifica a influéncia da adubagdo N,P.K,
na riqueza désses elementos no fruto inteiro e em separado na cas-
ca, bagaco e suco. Para isso foram utilizados frutos do mais com-
pleto ¢ duradouro experimento de adubacio de laranjeira conduzido
no Brasil.

Conhecimentos déste tipo poderdo vir a ser aplicados no contrd-
le de adubacfio também desenvolver o estudo de qualidade e de
conservacao das laranjas. Poderdo ainda servir de valioso auxilio no
ectudo da industrializacdo das diversas partes da laranja.

MATERIAL E METODO

Os frutos a serem analisados foram inicialmente lavados com a-
1es de um experimento de adubagdo iniciado em 1947 em laraunjal
do cultivar Baianinha, e descrito por MOREIRA et al. (1963) e GAL-
LO et al. (1966) ¢ RODRIGUES & MOREIRA (1969).

(#) Esta pesquisa recebeu auxilio do Conselho Nacional de Pesqui-
sas. Apresentado na VIII Reunido da Associacdo Latino-Ameri-
cana de Fitotecnia, realizada em Bogotd, Colombia.
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Foram utilizados frutos inteiros provenientes das 26 parcelas
qie recebiam apenas adubos minerais N,P,K em trés niveis, ¢ uma
testemunha, sem adubagao, constituindo um delineamento  =xper:-
nental do tro latorial 33.

Nas 4 plantas tteis de cada parcela foram marcados frutecs de
uma mesma florada, distribuidos ao redor da arvore, e a distancia a-
proxiruada de 1,50m do solo, localizados na parte externa das arvores.
Quando ésses frutos atingiram a plena maturacgio, foram colhidos em
cada Aivore cérca de 20 frutos e déles tomados 2, ao acas) Dessa
forma e cada parcela do experimento foram analisavas oito frutos.

05 frutos a serem analisados foram inicialmente avados com a-
gua Gi~tlada e deisados a secar. Apds €sse preparo fci feita a sc-
paracdo das scguintes partes de cada fruto:

a) Casca (comyieendendo epicarpo e mesocarpn’,
b) Bagace (cusnpreendendo o endocarpo);

c) Suco.

O suco foi imediatamente analisado, obtendo-se ;-¢izs dos ele-
mentos (N,P,K) por litro, dado ésse posteriormente transformado em
porcentagem conisiderando-se a densidade do suco.

A casca ¢ o vrgaco separadamente foram submeatides a uma se-
cagem até péso ciustante em estufa de circulacio I~r¢ada de ar a
teinperatura de 65°C. O material séco foi moido em moinho “Willey”
até passar em peneira n. 20, da U. S. Standard Sieve

A determinacdo dos elementos foi feita pelos seguinics metodos:
Nitrogénio — método semi-micro de Kjeldahl modiiicade conforme
descrite per MALAVOLTA (1957); Foésforo — métods do fosfo-molib-
do-vanadato descrito por LOTT et al. (1956) ¢ o Potds<ie pelo méto-
do de foicmetria de chama com fotémetro Beckman.

As laranjas do cultivar Baianinha, quando nao interplantacdas
com oulras variedades, apresentam-se sem sementes. ,'or essa razio
nfioc foram encontradas sementes suficientes, de modo a permitiv 2
determinacdo dos elementos pesquisados.

A andlise dos resultados obtidos foi feita através Jde Andlise da
Vauiiacia pera o esquema fatorial 33 tendo side feila também a A-
ndlise de Reglessdo, estabelecendo-se algumas equa Ge. de regressido.

RESULTADOS

Os resuli- dos obtidos no experimento encontraas-se n2 quadro T
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Os valores de F, significativos, para os efeitos principais linea-
res e quadraticos, nos levaram ao estabelecimento das seguintes e-
quacdes de regressdo, onde x sdo as doses 0, 1 e 2 e Y, a porcen-

tagem do elemento.

1. NITROGENIO (%)

1.1. Na casca

Para N: Y = — 0.0659 x2 + 0,316 x + 0,879

1.2. No bagago

Para N: Y 0,221 x + 1,347

1.3. No suco

Para N: Y

— 0,0081 x2 + 0,0269 x + 0,0551

2. FOSFORO (%)

2.1. Na casca

Para N: Y = — 0,00477 x + 0,0608
Para P: Y — 0,00419 x2 + 0,00346 x + 0,0597
Para K: Y = — 0,00332 x + 0,0595

i

2.2. No bagaco

Para P: Y = — 0,0111 x2 + 0,0324 x + 0,106
2.3. No suco

Para N: Y = — 0,000583 x + 0,0119

Para P: Y = 0,00249 x + 0,00882

Para K: Y = — 0,000789 x + 0,0121
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3. POTASSIO

(%)

3.1. Na casca

Para K: Y =

3.2. No bagago

Para K: Y

3.3. No suco

Para K: Y =

0,176 x + 0,461

0,0894 x + 0,579

0,0191 x + 0874

Quadro III — Valores do teste F para o desdobramento

dos graus de liberdade das interagbes duplas significativas,

Causa

de Variacio

Valores do teste F

Foésforo na Casca

P na auséncia de K 9,26%*

P na presenca de K1 4,81%

P na presenca de K2 1’.38

- Foésforo no Bagago
P na auséncia de N 14,46%*

P na presenca de N1 10,24%*

P na presenca de N2 3 _10?_24*=_‘=_ S
IR I Potdssio no Bagaco
K na auséncia de P 47 25%*

K na presenca de Pl 11,67%*

K na presenga de P2 l 9,95%%

Y
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A maior concentracdo dos elementos analisados ocorre no ba-
gaco, fato ésse que talvez possa explicar algumas das conclusdes a
que chegaram REUTHER & SMITH (1952) quando estudaram a
gualidade da laranja Valéncia influenciada pela adubacido. fsse mes-
mo fato também deve contribuir para algumas das conclusdes de
ANDERSSEN (1937) ao estudar a qualidade de laranjas estocadas

A suséncia de adubacao correspondeu o menor nivel dos ele-
mentos nas diferentes partes da laranja, analogamente ao observado
nas félhas por GALLO et al. (1966).

O nitrogénio teve um efeito linear altamente significativo tan-
10 na casca como no suco. Também um efeito quadratico foi cons-
tatado significativo nessas duas partes do fruto. No que se refere
40 suco, esse comportamento do nitrogénio pode estar ligado as ob-
scrvagbes sbbre a vitamina C feita por JONES et al. (1947). Tam-
bémn liga-se a importancia do nitrogénio na qualidade das laranjas,
apontada por JONES et al. (1944) e REUTHER & SMITH (1952).

A variag@o do teor de nitrogénio nio sofreu influéncia dos outros
dois elementos (K e P), o que concorda com o observado por HIL-
GEMAN et al. (1939), porém difere da diminuicio da absor¢do de N
canusada pela adubacio conjunta de P, observada em analise foliar
por GALLO et al. (1960).

CONCLUSOES

Os resultados obtidos permitem as concluses que se seguem :

1 — Os frutos produzidos por arvores sem adubacdo possuem
menor concentracdo de N, P e K em tddas as partes analisadas, do
frato, do que aquéles produzidos por arvores que receberam aduba-
¢oes.

2 — As mais altas concentracdes de N, P e K ocorreram no ba-
gaco e as mais baixas no suco.

3 — Na casca e no bagaco o maior teor foi de N e o menor de
P, sendo médio o teor de K.

4 — No suco, os teores de N e K sao semelhantes, enqunto que
o teor de P, (veja grafico I) difere déles e se encontra em menor
quantidade.

5 — O nitrogénio apresentou resposta linear altamente signifi-
tiva na casca e no suco, sendo linear significativa no bagaco.
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6 — Para o foésforo houve também efeito, sendo a resposta li-
near nas trés partes da laranja. A resposta apresentou variacdo qua-
dratica crescente do suco (onde ndo houve significAncia) para o ba-
gago, sendo, néste, significativa ao nivel de 1% de probabilidade.

7 — O potassio apresentou resposta linear altamente significa-

tiva nas trés partes analisadas da laranja.

8 .— A resposta ao nitrogénio foi independente da presenca ou

nao de foésforo e de potassio.

9 _. O teor de fésforo na casca foi maior quando na auséncia
de potéssio, enquanto que no bagago a sua reacdo foi independente

da presenga ou nio désse clemento.

10 — O teor de potassio no bagago foi maior na auséncia de foés-

foro, mas foi independente da presenga ou néo do nitrogénio.

SUMMARY

The authors researched the composition of the orange fruit and
its parts (peelp, pulp (mesocarp) and juice) as influenced by perti-
lization practices. In a N, P, K factorial 33 in which the leaves were
zero, one and two doses, the percentage of these elements in oran-
ges presented were investigated. It Kas found that fruits from trees
which were not fertilized had the lowest N, P, K levels in all their
parts. The largest percentages of these elements occurred in the pulp
and the smallest percentage in the juice, In the juice the percentages
of N and K were equal but P presented poor response. The N percen-
tage in the peel and juice presented a linear correlation to fertiliza-
tion. The same correlation was observed for P in the peel, pulp and
jice. chenge in P from the juice to the pulp followed a quadratic re-
lation. K was increased in all parts of the orange by fertilization.

The N efect was not modified by the presence of P or K. The per-
cenfage of P in the peel was increased in the absence of K. In the
pulp. K showed a better response in absence of P.
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