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O presente trabalho é um resumo dos resultados obtidos na
pesquisa efetuada em 1945 nos Departamentos de Animal Bre-
eding e Genetics do Iowa State College of Agriculture. Porme-
nores sObre métodos de analise, discussoes, bibliografia, etc.,
serao encontrados na tese do autor (*).

Os pontos que determinaram a pesquisa acima intitulada
foram os seguintes : :

a) A importancia da nocdo de heritabilidade (1) em qualquer
atividade de melhoramento genético animal;

b) escassés de dados relativos 4 hereditariedade de pelagem
em gado holandés; ,

c) a aplicacdo, pratica dos resultados, visto gque pelagem €
ponto considerado pelos criadores e registos de animais;

(*) Briquet, Raul, Junior. Heritability of Spotting in Holstein Friesian
Cattle. Thesis for the degree of Master of
Science in Animal Breeding and Genetics.
Iowa State College of Agriculture and Me-

chanic Arts. Ames, Iowa. 1945,
(1) Heritabilidade ou coeficiente de heritabilidade é a fracdo da varifn-
cia observada numa populagio, em relagdo a certo caracteristico, de-
vida a diferengas nos genes dos individuos componentes dessa po-

pulagao.
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d) a possivel correlacdo entre pelagem e outros fatos, como
porcentagem de gordura do leite, etc., conforme foi assi-
nalado por outros autores e parece ser perfeitamente ra-
zoavel (veja-se trabalho do autor), paginas 23-24 e 50-53).
Além da determinacdo do coeficiente de heritabilidade, ou-

- tros pontos foram investigados :

a) A pussivel variacio da pelagem com a idade do animal. Atra-
vés do desenvolvimento do animal, a porcentagem de cer-
ta area colorida pode variar devido ao crescimento despro-
porcional de diferentes partes do corpo animal, & medida
que éle crescee. Tal desproporcionalidade ja foi assinalada
por autores diversos, como HUXLEY, HAMMOND, etc.;

b) a existéncia de diferencas de pelagem devida ao sexo, con-
forme ja fora assinalado em cobaio, no gado Jersey, etc., e
ja fora suspeitado em gado holandés.

DADOS, MARCHA DAS ANALISES E RESULTADOS

Os dados foram os' coletados desde 1930 pela sub-secdo de
Animal Breeding do Iowa State College, no seu Projeto 31 de
consanguinidade do gado holandés. Incluem 473 animals (93
machos e 380 fémeas), até Maio de 1945.

O caracteristico estudado foi a porcentagem de branco na
pelagem do animal, tendo sido feitas observactes aos sels mé-
ses, um ano e sucessivamente em cada novo ano de idade, até
0 sétimo, com excessdo do sexto, quando nédo houve anotacoes.

A porcentagem de 4rea branca na pelagem total fol apre-
ciada por processo subjetivo. Trés observadores estimavam a
area ocupada pelo branco numa apreciacdo lateral do animal,
como se tal face fosse projetada num plano, como em fotogra-
fia. Ambos os lados eram apreciados, obtendo cada observador
uma média dos dois lados observados. A média das médias dos
trés observadores era o dado anotado. &

As anglises obedecem a marcha que se segue.

DISTRIBUICAO DA POPULACAO

Preliminarmente, procedeu-se a uma andlise da distribui-
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cdo das frequéncia obtidas para as diversas porcentagens, afim
de saber-se a natureza dos dados em estudo. Sabido é que,
muitas vezes, dados principalmente os em porcentagem apre-
sentam uma distribuicdo do tipo Poisson, retangular ou outros,
que exigem prévia transformacao désses dados, antes de serem
éles atilizados em analises estatisticas futuras.

Fez-se a distribuicio das frequéncias obtidas com a po-
pulacio aos seis meses de idade. Escolheu-se tal idade, porque
nela figurava maior numero de animais. Além disso, uma pré-
via analise feita com pequena amostra, havia indicado que a
correlacdo entre a observacio em uma idade e as outras obti-
das nas outras idades era muito alta, de modo que os dados de
uma idade gqualquer eram praticamente tdo bons quanto uma
meédia de todas as observacoes durante a vida animal. As por-
centagens de branco foram divididas em classes de dez unida-
des. Quatrocentos e setenta e trés foram distribuidos, machos
e fémeas, sendo que os casos em que faltaram dados aos seis
meéses, a representacao foi feita pela observacido mais proxima
aquela idade.

% nocao, portanto, diversa de hereditariedade ou heranca.
Nesta, estuda-se tdo s6 se o caracteristico é controlado por genes
e como se da tal contrdle; naquela indica-se quanto da variag¢ido
de um certo caracteristico é devida a variacdo nos genes que
o afetam e quanto é devido ao meio. Assim sendo, os caracte-
risticos podem ser alta, mediana ou fracamente hereditarios,
conforme, na sua variacao, influem mais as forcas génicas ou
as do meio.

Obteve-se uma distribuicdo do tipo retangular (em que as
frequéncias extremas eram mais ou menoé iguais as medianas).
A porcentagem meédia fol 46.469, de branco, resultados ésses
que se aproximam dos obtidos pelos autores precedentes. Em-
bora a distribuicdo f6sse retangular, nao se aplicou a trans-
formacédo angular proposta por SNEDECOR, em virtude da es-
. cassés de porcentagens extremas (19 a 999%) para as quais tal
transformacao é realmente util. '
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DIFERENCAS CAUSADAS PELO SEXO

Nao s6 pelo seu interésse cientifico mas ainda para deci-
dir-se se machos e fémeas poderiam ser incluidos numa mes-
ma analise geral, procedeu-se ao exame das diferencas de pe-
lagem devidas ao sexo do animal.

Compararam-se as médias das populagdes de machos e
fémeas, ambos aos seis méses de idade. A média de 322 fémeas
foi 48.03 e a de 88 machos foi 47.75. A diferenca, 0,28 nao foi
significante.

Concluiu-se que o sexo ndo era responsavel pelas diferencas

em porcentagem de branco.
DIFERENGAS DEVIDAS A IDADE

Tal investigacdo é importante, porquanto se a idade fosse
acompanhada de diferencas significantes na pelagem, uma cor-
recao se tornaria necessaria para cada idade. Amostras preli-
minares mostraram que tal efeito da. idade era insignificanfe.
Posteriormente, analises de raviancia foram feitas com a po-
pulagdo toda, do modo que se segue.

Os animais foram classificados em grupos com o mesmo
namero de observacdes. Em cada grupo procedeu-se a andlise
de variancia incluindo a variancia total, a variancia inter-va-
cas, a variancia inter-idade e a interacdo (idade vaca). O F

variancia inter-idade
teste ==~ Titeracao forneceu o padrao de significAncia.

Seis andalises de variancia, em sete, foram significantes, o
que mostrou a existéncia de um efeito da idade do animal. En-
tretanto, outras analises vieram mostrar que tal efeito era ne-
gligivel no que toca & qualquer correcido de idade afim de se
processarem as analises subsequentes,

Repitabilidade — Chama-se repitabilidade a correlagio en-
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tre um dado obtido em certa idade e outros referentes ao mes-
mo caracteristico obtido em outras épocas. Se tal correlagio
for alta, pode-se considerar os dados de uma certa idade com
o mesmo efeito pratico que a média de tdédas as observacgoes
obtidas durante a vida do animal. Uma amostra prel.iminar,
como foi dito, ja havia mostrado que tal correlacio era alta,
razdo pela qual a populacdo de seis meses fora utilizada para
estudo da distribuicdo da populacdo. A analise de tal correla-
¢do, para a populagdo total, foi obtida dos quadros de analise
de variancia obtidos no estudo do efeito da idade. Tal corre-

cv ‘o

onde
—HJ
C é a Varlanc1a entre vacas e E é o Erro ou 1nteragao Os coe-

lacdo foi obtida através da correlacado intra- classe

ficientes de correlacdo obtidos em cada grupo de animais com
a mesma ldade foram muito altos. A média de tais coeficientes,
calculada pela transformac¢éo z de FISHER, forneceu uma cor-
relacdo média igual a .986,

DETERMINACAO DOS COEFICIENTES DE HERITABILIDADE

Uma vez que a repitabilidade foi alta, escolheu-se a idade
de dois anos como representativa para a analise da heritabili-
dade. Tal idade foi escolhida porque, em tal época, o animal ja
se desenvolveu bem do ponto de vista anatémico.

A analise foi feita segundo o método ploposto por LUSH,
conhecido como o da 1egressao intra-paterna da progénie em
relacdo as maes. Gruparam-se as vacas em conjuntos servidos
pelo mesmo touro. Dentro de cada grupo tabularam-se os da-
dos maternos (variavel independente X) e os da respectiva
progénie (variavel independente Y), Computaram-se os coe-
ficientes de regressao toﬂal, intrapaterno e inter-paterno, pelo
método dos quadros minimos. O coeficiente de regresséo intra-
paterno, multiplicado por 2, forneceu o coeficiente de herita-
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pilidade. As discussoes relativas a escolha de regressio em vez °
de correlacio, ao método usado e suas bases encontram-se no

trabalho do autor, préviamente citado.

O coeficiente de heritabilidade encontrado foi .92 o que
coloca a porcentagem de branco entre os caracteristicos alta-
mente hereditarios. Tresentos e quarenta e cinco pares (maes
e filhos) foram grupados nessa analise distribuidos entre vin-
te e quatro touros.

Devido a alta heritabilidade do caracteristico estudado.
conclui-se que a selecdo individual € eficiente. Isso € impor-
tante, nao s6 em relacdo & pelagem em si, mas sobretudo em
relacdo a fatos possivelmente ligados a ésse caracteristico, co-
mo adaptacao ecologica do animal, producido, de leite, porcen-
tagem de gordura do leite, etc..

Como foi dito anteriormente, o trabalho do autor oferece
todos 0s da_dos, tabelas, bibliografia e discussbes que determi-
naram as anhalises processadas, e os resultados’ apresentados.

Em trabalho futuro, publicaremos 0s nossos resultados re-
lativos a comportamento dos genes dque regulam a pelagem do
Holandés.

SUMARIO

1 — Diferencas em percentagem de branco na pelagem do
Holandés foram investigadas em relacdo ao sexo dos animais.
A analise das médiaé de uma populacdo.,de seis meses, com-
preendendo tresentas e vinte e duas fémeas e oitenta e oito
machos nao mostrou resultado significante :

2 — Nao ha diferenca importante na porcentagem de bran-
co do Holandés a medida que o animal cresce. Analises de va-
riancia de sete grupos de vacas com o0 mesmo numero de da-

dos foram feitas. Seis dessas analises mostraram resultados
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significantes, mas comparacdes das estimativas da varianeia
correspondente & idade e da varidncia correspondente & vaca,
obtidas da decomposicio dos componentes nas tabelas de ana-
lise de variancia, mostraram que tal efeito causado pela idade
¢ negligivel .em relacdo a uma possivel correcdo. Outros pro-
cessos de estudo confirmaram ainda os resultados acima;

3 — a repitabilidade das estimativas de porcentagem do
branco foi .98 obtida pelo método de correlacéao intra-classe
nas tabelas mencionadas do item precedente;

4 — O coeficiente de heritabilidade da porcentagem de
branco foi .92 o que coloca ésse caracteristico entre os altamen-
te hereditarios. A hereditariedade foi estimada pela regressio
da progénie sObre as méies, computada em base intra-paterna.
Tresentos e guarenta e cinco pares (maes e filhos) foram ana-
lisados, distribuidos entre vinte e quatro touros.

SUMMARY

1 — A sex difference in amount of spotting was investiga-

. ted in Holstein Friesien Cattle at Iowa State College in 1945. The

analyses of the means of a six months old population compri-
sing 322 females and 88 males did not show any significant dif-
ferences.

2 — There is no important difference in the amount of
white spots in Holstein cattle, as the animal grows up. Anelyses
of variance of seven groups of cows with the same number of
records were made. Five out of that total were significant. but
the comparation of the estimates of age variance and cow va-
riance showed that the age effect was too small to require any
age correction throuthout the life of the animal, The means of
the different ages were not in a straight line with a trend.




334 : Revista de Agricultura

3 — The repeatability of the estimates of percentage of
white was found to be. 98 by the intra-class correlation in the
tables mentioned in the preceding item.

4 — The degree of heritability was .92, what places per-
centage of white amongst the highly hereditary characteris-

tics. Heritability was estimated thr011gh the regression of offs-
pring on dams, cofnputed on an intra-sire basis and doubled.
Three hundred and forty five pairs of data (dams J-offspring)
were analysed. These offspring were distributed among twen-
ty four sires.
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