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A. experimentacdo moderna, em todo e qualquer ramo de
ciéncia, deve obedecer a alguns principios gerais, que tém fun-
damento ldgico e matematico e que sdo essenciais & sua vali-
dez. O primeire désses prineipios é o da repeticdo. Se tivermos
duas linhagens de levedura, A e B, e com elas obtivermos duas
fermentagoes alcodlicas em condicbes analogas, o fato de a li-
nhagem A ter apresentado rendimento superior ao de B pouco
significa, pois muitas explicacbes, além da diferenca de linha-
gens, poderiam justificar o resultado obtido. Por exemplo, o
mosto fornecido a linhagem A poderia, apesar de todos os cui-
dados do experimentador, apresentar teor em vitaminas ligei-
ramente superior ao do que foi usado para a linhagem B. Alias,
sabe-se que tdda determinagdo experimental estd sujeita a va-
riagdes de acasc, designadas pelo térmo genérico de érro. E’
preciso estimar ésse érro, o que nio é possivel se tivermos s
fermentacao para cada linhagem. Mas se fizermos duas ou mais
fermentagdes para cada caso e se os mostos forem distribuides
20 acaso pelas linhagens, serd possivel estimar o érro experi-
mental e sera possivel aplicar ao experimento a teoria das pro-
babilidades. Se a linhagem A ainda fér melhor do que B, po-
dera ainda acontecer que isto se tenha dado por simples acaso
e ndo por causa de uma superioridade inerente & linhagem A,
mas poderemcs dizer, por exemplo, que a probabilidade de es-
ta seja a explicacdo do resultado obtido é inferior a 5%, isto é,
temos uma probabilidade superior a 95% de que a linhagem A
seja realmente superior a linhagem B.

Incidenternente, a exigéncia da distribuicdo dos mostos ao
acaso pelas linhagens deriva do principio de casualizacdo, uma
segunda norma basica da experimentacio.
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Sé com ésses dois principios, o da repeticdo e o da casuali-
zacao, ja podemos obter experimentos dos quais se possam ti-
rar conclusoss validas. Por mais heterogéneo que seja o cam-
po experimental, por menos homogéneos que sejam os mostos
utilizados, um vesultado significativo de um experimento ca-
sualizado coni repeticoes deve ser acatado. Mas um resultads
nfdo-significative absolutamente ndo indica que sejam equiva-
lentes as linhagens A e B. Indica apenas que nio temos moti-
ves para afirmar que A e B sejam diferentes. Um experimeito
com maior numero de repeti¢des teria maijor precisdo e pode-
ria talvez permiiir assegurar que as linhagens nédo sdo equiva-
lentes.

Em vez de aumentar o numero de repetigoes, poderemos,
porém, lancar mao de outros meios, geralmente mais conve-
nientes, para meslhorar a precisdo do experimento. Um déles
consistiria em tornar mais homogéneos os mostos utilizados, ou,
0o caso de ura experimento de campo, em escolher uma area
bem uniforme para o trabalho experimental. E' mais facil, po-
rém, em gerai. reunir as parcelas em blocos, cada um dcs quais
devera ser bem homogéneo, nio importando muito se ha ou
ndo diferencas de um bloco para outro.

Por exemplo, se um experimentador deseja estudar qua-
tru linhagens de levedura e quer fazer cinco repetigoes, preci-
sara realizar vinte fermentacoes. Se puder levar a cabo todo
&sse trabalho de uma sO vez, ndo precisara introduzir blocos.
Mas, em geral, por falta de material ou de méo de obra, isso
nio serd possivel. Podera, entdo, considerar blocos, cada um
com quatro fermentacoes, uma de cada uma das linhagens em
estudo. No primeiro dia, levarad a cabo as fermentagées do pri-
mmeiro bloco. Dias depois, podera realizar as do segundo bloco,
e assim por diante, até terminar o trabalho. A introducdo dos
blacos, e assim por diante, até terminar o trabalho. A introdu-
<30 dos blocos. que é uma forma de aplicagdo do principio do
~ontréle local, permite obter um experimento bem preciso sem
gue todo o material seja homogéneo.

A progressiva aplicacdo désse principio conduziu os cien-
tistas a delineamentos ‘experimentais cada vez mais comple-




Pricipios basicos de experimentacéo 97

xns, como os quadrados latinos, os blocos incompletos equili-
prados, os reticulados (“lattices™) quadrados e cubicos, as par-
celas subdivididas (“split plot”), os blocos incompletes par-
cialimente equilibrados, etc. Mas, a medida que se complicam
os delineamentcs, aumentam as dificuldades da analise esta-
tistica e tambérn aumentam os perigos de que seja profunda-
mento prejudicado o exerimento se surgirem dificuldades na
sua realizacdo, como a perda de parcelas, de blocos e de trata-
mentos. Por isso hd hoje uma tendéncia salutar de evitar quan-
to possivel 03 experimentos demasiadamente complexos, mui-
tos dos quais resultam apenas do entusiasmo excessivo do ex-
perimentador .elos delineamentos mais complicades ou da in-
toncdo desaconselhavel de tentar resolver de uma s vez, num
1) experimento, todos os problemas, relativos ao assunto, gue
se possam apresentar. Mas convém nao esquecer, por outro la-
de, que uma simplificacao exagerada dos experimentos e dos
delineamentos pode levar-nos a obtencao de dados de pouco in-
terésse pratico. Por exemplo, ao tentar determinar a melhor
adubacdo para um certo solo, serd um érro fazer um experi-
rento s6 com nitrogénio, outro s6 com fésforo e terceiro uni-
camente com potassio, pois, comc se sabe, um solo em que fal-
te fosforo e polassio; por exemplo, s6 reagird se receber ésses
dois elementos simultdneamente. Por isso sdo aconselhaveis,
frequentemente, os experimentes fatorais, em que diversos fa-
tores sdo coucomitantemente estudados num s6 experimenio.
[nfelizmente, poréin, os experimentos fatoriais nos levam ra-
pidamente ao uso de um numero exagerado de tratamentos, o
que, por sua vez. nos obriga, no caso de experimentcs de' cam-
o, a usar delincamentos cada vez mais complicados. Mas, tal
nio é o caso, em geral, em experimentos de laboratéris, onde
as causas de variacdo sdo mais facilmente controladas.

Queremos dizer ainda que quase nunca devera o experi-
mentador coritentar-se com um s6 experimento. Se éle dessja
poder aconsethsr, com conhecimento de causa, féormulas de a-
dubacao de vana para o fistado de S. Paulo, devera contar com
experimentos em téda a area canavieira do Estado, em todos os




S8 Revista de Agricultura

seus tipos de solo mais importantes e em varios anos agricolas.
Sera preferivel contar com algumas dezenas de experimentos
simples em t0da a regido paulista produtora de cana, a ter a-
penas um ou dcis experimentos complexos, modelares, num so6
lecal. E esta € uma limitacdo importante de téda a experimen-
‘tacdo até hoje realizada pela nossa Escola, quase téda ela leva-
da a cabo nos seus préoprios campos de cultura. Felizmente, po-
rém, nos experimentos de pesquisa estritamente cientifica es-
fa limitagdo ¢ quase sempre de pouca importincia, e 0 mesmo
acontece na maijoria dos experimentos de laboratdrio, tais como
0s que sao realizados pelo Instituto Zimotécnico.

> Antes de lerminar, ndo sera demais insistir nas seguintes
recomedagdes gerais, cuja observincia contribuird para o
bum éxito de um experimento :

1) O experimentador deve conhecer bem o material com
gque vai trabalhar; ]

2) Deve fixar claramente os objetivos do experimento;

3) Deve estabelecer detalhadamente o plano a seguir, in-
clusive no que se refere a analise estatistica;

4) Se julgar necessario o auxilio de um estatistico, éste de-
ve ser consuitado antes de se iniciar o trabalho experimental;

5) O pessoal subalterno utilizado deve ser de tdda con-
fianca;

6) O experimentador deve acompanhar pessoalmente,
guanto possivel o trabalho experimental.

Seguindo estas recomendacdes e aplicando os principios da
repeticdo, da casualizacdo e do contréle local, obter-se-do expe-
rimentos eficiertes, estatisticamente analisiveis e que permi-
tam obter conciusSes validas sdbre os problemas em estudo.




