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INTRODUGAO

A presente publicagdo tem a finalidade de apresentar um
sistema de caracterizacao dos solos, adequado para as condi-
cdes ‘brasileiras, especialmente para os do Estado de Sdo Pau-
lo, baseado nos principios gerais da ciéncia hodierna dos solos.

O grande numero de dados que encontramos referentes as
pesquisas nos ultimos 20 anos, completados por analises fisico-
quimicas modernas, permitem que se caracterizem bem os
solos e se facam recomendacdes judiciosas para o methora-
mento e uso das terras.

(*) O original déste artigo foi escrito em inglés, a pedido da firma
“Manah S. A. — Comércio e Industria de Adubos e Ragbes. ' qual
mantém com o autor um contrato de assisténciz cientifice, Deve-se
a traducdo co Eng. Agrénomo Fernando P. Cardoso, diretor e téc—
nicodresponsavel da mencionada firma.

_(**) O Sr. John S. Csiky fundou em S. Paulo um lzhoratério de anali-
se e estudo de solos, sediado a rua Pamplora, N.° 822. Natural de
Hungrie. 8sse distinto cientists de solos ocupou cargos de relévo
tanto no seu pais como nos E. Unidos, destancando-se os seguintes :
assistente da czdeira .de quimica-agricola da Universidade de Bu-
dapest, e assistente dos Profs. Wattson e Waksmann da Esbtsgdo
Experimental Agricols de New Jersey, E. U. Su2 contribuicio pa-
ova @ literatura cientifica tem sido mbundcnte, salientando-se Aartigos
originais publiczdos nas revistas especializadas da Hungria, Ale-
manha e Estados Unidos. Neste Estado ja amalisou e estudou miais
de 2.000 perfis. de solo. Tem executados importzntes mapas pedo-
16gicos, destacando-se os levantamentos feitos para @ Internatio-
nal Besic Economic Corporation (organizacdo Rockfeller) e para o
Sr. Olivio Gomes, Seus servicos cientificos sfo atualmente utilizados
permanentemente por importantes estabelecimentos zgricolas como
o0s da Organizacio Rockfeller, Olivio Gomes, Cia. F:zendas Pau-
listas (Cambuf), Cia. Agricols: Boyes, Sr. Oswaldo Galembeck, D,
Ajtai, entre outros. £ o orientzdor cientifico da firma Mamah S. A.
— Comércio e Industria de Aduboz e Ragdes, pava a qual executa
um servigo especial de andlise de t{emra, recomendagfo. pama adu-
bacfio, melhoramento e uso apropriado da terra,
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Desejamos, no presente trabalho, divulgar normas para a
interpretacdo dos resultados das analises que normalmente séo
feitas nos exames de terra sob nossa responsabilidade. Os va-
lores limite adotados sdo provisérios e sujeitos a alteracdes,
embora tenham sido fixados com base em grande numero de
dados e observacOes. Experiéncias de campo, atualmente em
andamento, permitirdo deduzir, a seu tempo, os valores limite
definitivos para cada tipo de terra.

Deve-se considerar que o solo é uma substancia muito
complexa, repleta de bactérias que continuamente consomem,
retém e transformam elementos de que se alimentam as plan-
tas. O numero de fatores que, no solo, afetam o ecreseimento
das plantas, € muito variado, tornando impossivel uma apre-
ciagdo completa a quem ndo disponha de conhecimentos ade-
quados e treino especial.

Assim, .as explicacBes que se seguem destinam-se tdo so-
mente a possibilitar que os interessados tenham uma idéia cla-
ra das condicdes gerais do solo e de algumas regras basicas
para sua exploracdo racional

Nosso sistema foi aperfeicoado para possibilitar a adoc¢do
de um programa adiantado de agricultura, do qual faz parte a
defesa do solo, a conservacado, o emprégo de adubos, o melho-
ramento, a escolha das culturas, etc.

Nas partes que seguem fazemos a descricdo muito simpli-
ficada daquelas propriedades dos solos, assim como das suas.
respectivas significagbes praticas, as quais estamos determi-
nando pelos métodos pedolégicos e fisico-quimicos com a fi-
nalidade de poder dar uma caracterizacio completa dos solos
sob os pontos de vista acima mencionados. As propriedades
caracteristicas dos solos sdo descritas e discutidas na ordem
e pela nomenclatura usadas nos nossos relatérios. B natural
que demos nos nossos relatérios ainda explica¢les pecullares
locais, sublinhando o modo de tratamentc e aproveitamento
mais adequado do solo em estudo. Justamente por éste moti-
vo, temos que ressaltar mais uma vez, que as explicacdes
adiante s6 servem para uma compreensfio geral dos principios
fundamentais dos nossos métodos de caracterizacio dos solos,
e ainda da natureza e significagio pratica daqueles dados que
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apresentamos nos nossos relatorios, referentes aos resultados
das analises por nos executadas, assim como das interpretac¢des
das mesmas.

O sistema oficial de classificagio de solos

O sistema de classificacdo de solos adotado no Estado de
S. Paulo, representa um belo trabalho dos cientistas brasilei-
ros. Esse sistema tem uma base geologica e pedologica o que
quer dizer que se haseia principalmente nas rochas méae, as
quais sob influéncia do clima e da vegetagao originaram tipos
de solo muito diversos tanto pratica como cientificamente. Sal-
mourédo, Massapé, Botucatii, Baurt, Terra roxa legitima, Ter-
ra rocha misturada sdo os principais tipos, dentro dos quais
se identificaram sub-tipos, se caracterizou seu valor agricola e
se estabeleceram os principios gerais do modo de uso e tra-
balho. Nosso sistema é um complemento do oficial de S. Pau-
lo. Enquanto éste d4 uma idéia bem nitida da fertilidade ori-
ginal e indica regras gerais, o sistema que adotamos preocu-
pa-se com o estado atual do solo e procura fornecer elementos
para recomendacdo de melhoramentos, correcdes, defesa da
terra, adubacdes, culturas mais indicadas, etc., indispensaveis
a uma agricultura progressista.

Os dois sistemas ndo sfo contraditorios mas se completam.

Tipo e fase dos splos

Os tipos ¢ as fases dos solos sdo classificados com base
nos sistemas estabelecidos por Marbut, Stebutt e Sigmond e no
sistema oficial adotado pela Secretaria da Agricultura do Es-
tado de S. Paulo. Na mencdo do tipo e da fase ndo temos in-
tengéo de dar qualquer idéia sébre a significacdo agricola da
terra, mas simplesmente classifica-la e denomina-la. A apre-
ciacdo da qualidade e das caracteristicas é feita pela interpre-
tacdo dos resultados das analises.

Perfil do Solo — Ocorréncias mais importantes

A descricdo dos perfis é feita de uma maneira simples e




110 Revista de Agricultura

dum ponto de vista essencialmente pratico. So sao distinguidas
caracteristicas extremas que possam afetar o crescimento das
plantas.

Quando nao se notam ocorréncias especiais, o pertil é con-
siderado normal, com camadas férteis profundas e, nesse ca-
so, nenhuma mencéo é feita a respeito.

Os perfis anormais podem ser agrupados como segue:

1) — Lencol de Agua pouco profunde. O lencol de agua €S-
t4, ou pode subir as vezes, a menos de 1 metro da superficie, O
solo é desfavoravel para algumas culturas (como alfafa) mas
favoravel para outras. O sub-solo pode conter substancias t6-
xicas. Recomenda-se uma escolha cuidadosa da cultura e ex-
periéncias em pequena escala.

2) — Sub-solo com propriedades muito diversas dos da ca-
mada superficial. — A natureza da diferenca, assim como as
propriedades que dela decorrem, s30 indicadas especificamen-
te. Tanto a drenagem como a erosibilidade podem ser muito
afetadas. Sao necessarios estudos e interpretacdes especiais pa-
ra cada caso.

3) — Camada fértil muito raza — Encontram-se camadas
inférteis e crnas (picarra, etc.) a menos de 50 cms. de pro-
fundidade. Aplicam-se as mesmas consideracdes como no item
anterior.

Cér do solo

Embora a c6r, por si s, seja de importancia secundaria,
sempre & mencionada-por ser uma das caracteristicas mais
simples e distintas do solo.

Textura

A textura da camada superficial vem sempre classificada
como pertencente a um dos seguintes grupos :

1) — Areia — O conteudo de argila e humus € extrema-
mente baixo. Pouca fertilidade. Necessita de melhoramento por
frequentes adubacdes verdes ou estercagdes, ou ainda pela in-
corporacdo de substincias argilosas (p. ex. aracles profun-
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das quando o sub-solo é argiloso). E altamente erosivo, deven-
do-se dar grande importincia ao combate a erosio.

2) Areia barrenta, barro arenoso, barro. Todos tém textu-
ra muito favoravel, com arejamento bom ou pelo menos ade-
quado, mesmo para as plantas mais exigentes de oxigénio
nas raizes, como batata, lupino, etc. Muito apropriados para
preparo com simples gradagens ou aracdes leves. Sao alta-
mente ou moderadamente erosives, sendo o combate & erosao
importante na maioria dos casos.

3) — Barro limoso, barro argilose, argila. Arejamento in-
suficiente na maioria dos casos e, portanto, impréprio para
plantas exigentes de oxigénio nas raizes. Devem-se considerar
medidas especiais para melhoramento com adubacdes verdes
ou estercacdes frequentes. Solos moderadamente ou pouco ero-
sivos.

4) Humifero (‘‘muck”.) Contém turfa coloidal ou fibrosa,
misturada com quantidades consideraveis de substancias mi-
nerais. A textura désses solos necessita de descricdo e aprecia-
cdo especiais para cada caso.

5) Turfa coloidai. Mais de 1/3 do solo, em péso, é maté-
ria orgénica humificada, misturada com areia ou argila. Sao
solos formados pela sedimentacdo de restos de plantas que se
decompuzeram completamente, transformando-se em humus
coloidal com aspecto de pd muito leve preto ou pardo. A textu-
ra grandemente varidvel déstes solos merece atencfo e apre-
ciacdo especiais em cada caso particular.

6)Turfa fibrosa. Mais de 1/3 do solo, em péso, é matérizs
organica crua, fibrosa, s6 parcialmente decomposta. Tal soly
merece, cCOmo o grupo anterior, apreciacio especial para cada
caso.

Pedras, cascalho, seixos. Toédas as 6 texturas acima des-
critas, podem conter pedras, cascalho ou seixos. Esta particu-
laridade ¢ sempre mencionada quando influir no comporta-
mento do solo, afetando o crescimento das plantas.

Humus

Todos os solos com textura diferente dos humiferos e tur-
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fosos sdo classificados de acordo com a pesquisa qualitativa dos
matérias organicas humificadas e existentes na camada su-
perficial.

O conteudo da matéria organica humificada pode ser :

1) — Baixo ou nada. Solo extremamente deficiente de ma-
téria origanica humificada. Improprio para a vida microbiaus,
o yue quer dizer que as condicdes sdo desfavoraveis para os mi-
croorganismos que transformam. e fixam o nhitrogénio, assim
como outros nutrimentos existentes no solo e utilizados pelas
plantas. Recomendam-se frequentes estercacdes verdes som
plantas fixadoras de nitrogénio. v

2) Médio. Quantidade satisfatéria de materia organics
humificada. Condicdes favoraveis para a vida dos micro-orga-
nismos tuteis, caso ndo impedida por outros fatores adiante
mencionados. Deve-se dar especial cuidado & manutencédo do
humus no solo, retendo as aguas e renovando a matéria orga-
nica, pois a erosdo e o cultivo continuo podem facil e rapids-
mente destruir o humus existente.

3) Alto. Abundancia da matéria organica humificada. Con-
digcdes especialmente favoraveis para a vida microbiana caso
ndo impedida por outros fatores. O solo pode ser usado por
muito tempo sem reposicio de matéria organica, se estd bem
protegido contra a erosdo. Recomendam-se aplicagOes leves, de
tempos em tempos, de estérco com intuito de inocular o s$olo
com micro-organismos novos e ativos,

4) Razo. A camada de solo que contém humus néo excede
10 ems. Deve ser cuidadosamente protegido da destruicdo pela
erosio ou por qualquer outro meio.

Reaciov (Grau de acidez)

As andlises sdo expressas em valores pH, podendo-se claz-
sificar os solos nos seguintes grupos :

1) — Excessivamente acido : pH abaixo de 4.2 — Condigdes
desfavoraveis para os miero-organismos. Tais solos servem S0-
mente para culturas de plantas tipicamente tolerantes a aci-
dez. O sucesso com plantas nido tolerantes &4 acidez depend: de
medidas de melhoramento com calagens, caso o solo seja dc
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tipo que produza resultado com aplicacdo de calcio. Para as
culturas sensiveis a acidez, deve-se usar adubos de natureza
alcalina.

2) — Fortemente acido : pH de 4.2 a 4.8 — Mesmas con-
sideracdes que acima. Todavia, pode-se ja obter bons resulta-
dos com plantas nao distintamente tolerantes & acidez (milho,
soja).

3) — Acido : pH de 4.8 a 5.6 — Condicdes boas, mas nac
ideals, para a vida microbiana; pode-se obter boas colheitas
com plantas nio tolerantes & acidez desde que s: empreguem
adubos alcalinos. O melhoramento por calagens ainda é ne-
cessario se o solo for de natureza que reaja bem ao calcio.

4) — Levemente acido : pH de 5.6 a 6.8 Condicdes ade-
quadas aos microorganismos caso nio existam outros fatores
contrarios. Apropriado para todas as culturas. Pode-se obter
ainda, em alguns casos, resposta as calagens para as plantas
néo lolerantes a acidez. A aplicacdo de adubos alcalinos node
ser benéfica para tais plantas mas nio é essencial.

5) — Neutro: pH de 6.8 a2 7.2 — Tem as melhores condi-
¢des para a vida microbiana, caso nao afetado por outros fa-
tores. Apropriado para todas as culturas, nido sendo necessd-
rio o melhoramento por calagens. E essencial o emprégo de
fosfatos facilmente soluveis para obter resultado com culturas
anuais.

6) — Levemente alcallno : pPH de 9.2 a 8.4 — Nio havendo
presenca de carbonato de calclo a alcalinidade € devida & su-
persaturacdo com s6dio. Deve-se usar adubo acido para as
culturas tolerantes a acidez.

7) — Fortemente alcalino : pH acima de 84 — Somente
certos tipos de solo supersaturados com sédio e contendo si-
multaneamente carbonato ds calcio podem ter reacdo forte-
mente alcalina. A ocorréncia deste tipo de solos no Brasil é
muito rara.

Ions trocaveis

O solo € capaz de reter e ceder por troca certos ions, istn
é, particulas, carregadas de eletricidade, de diversas substan-

" cias, dentre as quals aquelas de que se alimentam as plantags.
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Grande parte da alimentacdo das plantas se baseia na troca
de ions entre as raizes e 0 solo.

O estudo da situacdo de certos ions no solo permite avaliar
muitas de suas propriedades que interessam o crescimento dcs
plantas. Os ions de interésse chamados criticos, sao objeto das
seguintes determinacdes, obtidas por analise, expressas em mi-
liequivalentes (uma medida da gquimica) por 100 grs. de terra
séca a0 ar.

A) — Quantidade de ‘‘ions de hidrogénio” (H) trocaveis

Quanto mais elevada a quantidade de ions de hidrogénio
trocaveis, tanto maior a necessidade de calagem. A guantida-
de de calcio necessaria para neutralizar os ions de hidrogénin
trocaveis vem expressa em toneladas de carbonato de calcio
por alqueire.

A reacho, expressa em pH depende mais da concentracio
relativa dos ions de hidrogénio do que da sua quantidade total.
Esta quantidade é, todavia, o unico dado basico seguro para se
calcular a quantidade de calcio a aplicar nos solos em que a
calagem é recomendada.

B) — Quantidade de ‘‘ions metalicos” (S-) trocaveis

Mostra a quantidade global de calcio, magnésio, potas-
sio e sodio facilmente mobilizaveis. Embora sejam ésses ions im-
portantes nutrimentos das plantas, a principal finalidade dessa
determnacio & possibilitar o calculo da “capacidade de troca
de cations” e do ‘“‘grau de saturacdo com bases”. (V. mais
adiante).

C) — Quantidade de ‘‘ions de sédio” (Na-1-) trocaveis

Um elevado grau de saturacdo com ions de sodio pode ser
prejudicial para as plantas.

Capacidade de troca de ions

Os ions carregados de eletricidade positiva sdo chamados ‘“‘ca-




Um sistema de andlise e epreciagao do solo 115

tions”, enquanto os de carga negativa receberam a determi-
nag¢ao de “anions”. Por exemplo o calcio, maghésio e potassio
$80 cations, o foésforo, o nitrogénio aparecem na forma de
anions.

A’ capacidade de troca de cations e anions é analisada e
apreciada tanto separadamente como em conjunto. Ela d4 uma
ideia da “fertilidade potencial” do solo, no que diz respeito a

“propriedade do solo reter e armazenar os alimentos das plan-
tas em condcdes e cedé-los facilmente as raizes.

Fertilidade potencial e atual

A expressdo “fertilidade potencial do solo” foi adotada pa-
ra indicar que o solo tem propriedades para boas colheitas, uma
vez corrigidas suas deficiéncias. A fertilidade potencial é ava-
liada pela capacidade de troca de ions, pois consideractes teo-
ricas e observagdes prticas indicam que tal julgamento & cor-
reto. Um solo “potencialmente fértil”’ pode ser fraco e produ-
zir pouco devido a acidez, a deficiéncia de nutrimentos. Toda-
via, tais solos podem se tornar “atualmente férteis” pela corre-
cédo de suas falhas enquanto outros, potencialmente menos fér-
teis, ndo responderdo ou dardo rssultadiaos menos significati-
vos aos tratamentos indicados. E um fato de enorme impor-
tancia pratica, considerando as possibilidades dos métodos mo-
dernos de melhoramento, correcido e trabalho da terra.

A) — Capacidade total de troca de ‘‘cations’ (T4-).
1) Baixa : menos de 2.5 miliequivalentes

O resultado da calagem ¢é incerto, mesmo quando justifi-
cada pela acidés. O solo é capaz de armazenar quantidades re-
duzidas dos cations de que se alimentam as plar}tas, como Ccal-
cio, magnésio e potassio. A fertilidade potencial é limitada
principalmente para valores ao redor de 2 ou menores.

»

2) Média : de 2.5 a 6 miliequivalentes

Quando necessaria, a calagem da resultado limitado para
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os valores mais baixos e resultados certos para os valores mais
altos. O solo pode armazenar gquantidades adequadas de im-
portantes nutrimentos das plantas como calcio e potassiso.

3) Alta : mais de 6 miliequivalentes

Quando necessario, o melhoramento por calagem da resul-
tado certo. O solo tem capacidade para armazenal’ grandes
quantidades de cations de que se alimentam as plantas.

B) — Cpacidade total de troca de *‘anions” (T--).

1) Baixa . menos de 10 miliequivalentes

Solo aproveitavel embora comparativamente seja mau ar-
mazenador de importantes anions de que se alimentam as
plantas. Se deficiente em fésforo, leves aplicagbes de adubos
fosfatados podem produzir bom resultado. Os nitratos facil-
mente se perdem por lixiviacdo e, em tais solos, frequente-
mente ocorre uma baixa capacidade de suprir nitrogénio. De-
ve-se estudar cuidadosamente o tipo de adubo nitrogenado e
o sistema de adubacido a empregar, afim de evitar as peidas
acima mencionadas.

2) Média : de 10 a 25 miliequivalentes

S4o solos que armazenam bem os importantes anions nu-
tritivos. Se houver uma deficiéncia de foésforo, deve-se estu-
dar bem o tipo de adubo fosfatado e o sistema de adubacio a
empregar afim de evitar uma fixacfo excessiva do fésforo pe-
lo solo, com prejuizo do aproveitamento pelas plantas. A apli-
cacdo de doses pesadas de foésforo, até saturar a c&pacidade de
fixacdo, tera o papel de corretivo permitido, dai em diante, a
obtencdo de bons resultados com adubacGes fosfatadas nor-
mais. Raramente é encontrada uma capacidade de suprir ni-
trogénio muito baixa, especialmente para valores ao redor de
20-25 miliequivalentes, devido 4 propriedade désses solos re-
terem fortemente os nitratos, armazenando-os.

3) Alta : mais de 25 milieqﬁivalentes
Solo bom armazenador de anides. No caso de falta de fés-
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foro aplicam-se as mesmas considerag¢des do caso anterior. Ex-
trema deficiéncia de nitrogénio nunca parece ocorrer em tais
solos.

C) Capacidade total de troca de ‘‘ions’” (TA).

1) Baixa : menos de 10 miliequivalentes

Se a capacidade de troca de cations também Tfor baixa
(menos de 2.5) a fertilidade potencial do solo tambem é muito
baixa. Tais solos ndo corresponderio as normas praticas de me-
lhoramento e trato, servindo sdomente para reflorestamento com
eucaliptus ou outras esséncias pouco exigentes ou para forma-
cdo de pastagens inferiores. Constituem excecido os solos com
pouca areia grossa, muita areia fina e alguma argila e/ ou hu-
mus. Neste caso o solo pode ser melhorado, mesmo com uma
capacidade de troca de ions téo baixa, por estercacdes ou adu-
bacdes verdes frequentes.

2) Media : de 10 a 25 miliequivalentes

Para capacidades de troca de cations menores de 3.5, a fer-
tilidade é baixa e o solo serve sO para a formacio de pastagens
de segunda ou para reflorestamento. Apesar diso, pode ser me-
lhorado por adubacbes verde frequentes ou outras medidas es-
peciais, pelas quais se consegue elevar a capacidade de troca
de cations. Para capacidade de troca-de cations superiores a 3.5
a fertilidade potencial do solo é satisfatéria ou alta, reagindo
bem as praticas de melhoramento, quando necessarias.

3) Alta : mais de 25 miliequivalentes

Para capacidade de troca de -Jcations acima de 3.5
a fertilidade potencal do solo é elevada. Para valores mais bai-
xos, a fertilldade potencial serd menor, podendo sempre aumen-
tar por medidas que facam crescer a capacidade de troca de
catlons.
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Graus de saturaciao com ions criticos

_D4a uma indicacéo da parte da capacidade de troca de ions
due esta saturada, quer dizer ocupada, com lons que interessam
as plantas. Permite avaliar a fertilidade atual do solo.

100 S+
A — Grau de saturag¢ao com ions metilicos (————).

T+

Calcula-se a partir das quantidades de ions de hidrogénio
trocaveis e de cations metalicos totais.

1) Baxo : menos de 409%,.

Solos cuja saturacdo com cations metalicos € muito baixa.
O melhoramento por calagens sera sempre bem sucedido se a
capacidade total de troca de cations ndo for muito baixa e a
reacao nao for mais alta do que pH — 5.6.

2) Médio : entre 40 e 709,.

Solos satisfatoriamente saturados com cations metalicos. O
melhoramento por calagens s6 serd bem sucedido se a capaci-
dade total de troca de cations for média ou alta e a reacéo nio
for acima de pH — 5.6.

3) Alto: mais de 709%. X

Solos com saturagao adequada de cations metalicos. As ca-
lagens sdo desnecessarias e ndo dao resultados.

100 Na-}-
B) Grau de sautracio com ions de sodio (— ),

8+

Calcula-se a partir da quantidade de ions de s6dio trocaveis
e de cations metalicos totais.
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1) Baixo : menos de 109,

Solos normais. Nesses casos usualmente nao se calcula nem
se menciona nos resultados das analises.

2) Médio entre 10 e 15%,.

Solos supersaturados com metais alcalinos ou solos em pro-
cesso de alcalificagdo. O arejamento e a drenagem podem ser
afetados. Devem-se tomar cuidados para evitar a continuacéo
do enriquecimento com 4&lcali, restringinde por outro lado o
emprégo de adubos que contenham sodio. Se ¢ solo for acido,
indicando necessidade de calagem, o melhoramento deve ser
feito por meio de aplicagdo de quantidades maiores de cal do
que as exigidas para neutralizar os ions de hidrogénio, de
acérdo com recomendacdes especiais para cada caso particular.

3) Alto : mais de 15%,.

Sao os chamados ‘“solos alcalificados”. O arejamento, a
drenagem e as atividades microbianas séo seriamente afetados.
O aproveitamento désses solos depende de medidas especiais de
melhoramento, estudadas para cada caso particular. Toavia, se
o grau de saturacado com cations metalicos for menor do que
15-20% néo se deve classificar o solo como genuinamente do ti-
po alcalificado e pode-se facilmente melhora-lo com calagens.

LS

Principais nutrimentos das plantas facilmente
mobilizaveis no solo

As deficiéncias principais de nutrimentos das plantas séo
caracterizadas pelas quantidades de acido fosférico (P205) e
de potassio (K20), facilmente mobilizaveis e pela capacidade
de suprir nitrogénio.

O f6sforo e o potassio sdo dosados por processos especiais e
expressos em’ mliligramas (mgrs.) por 100 grs. de terra séca
a0 ar.
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A capacidade de suprir nitrogénio é avaliada levando em
conta todas as propriedades que afetam o conteudo de nitro-
génio e seu metabolismo no solo.

A) — Fésforo e potassio facilmente mobilizaveis.

1) Baixo : féosforo menos de 0.9 mgrs.
potassio menos de 15 mgrs.

Deficiéncia bem definida. As culturas responderao bem as
aplicacdes de adubos fosfatados e potassicos se aplicados em
quantidades e qualidades adequadas.

2) Médio : fésforo entre 0,9 e 1.2 megrs,
potassio entre 15 e 30 mgrs.

Solos satisfatoriamente providos' désses elementos. A res-
posta as adubagdes € incerta. Recomenda-se a aplicacdo de
‘tosforo e potassio a titulo de reposicdo para evitar o empo-
brecimento da terra.

3) ‘Alto: fosforo acima de 1.2 mgrs.
potassio acima de 30 mgrs.

Solos ricos désses nutrimentos. A resposta as adubacdes é
incerta e muito fraca, quando visivel. Por algum tempo pode-
se omitir as adubagdes sem perigo de esgotar a terra. Culturas
grandemente exigentes de potassio (batata, alfafa, p.ex.) po-
dem responder & aplicacdes désse elemento. até para valores
elevados como 40-50 mgrs. de K20.

B) — Capacidade de suprir nitrogénio.
1) Baixa

Solo mal fornecedor de nitrogénio para as plantas. Reco-
mendam-se adubacdes nitrogenadas leves para as leguminosas




Um sistema de analise e spreciacdo do solo 121

e mailores para as demais plantas, especialmente as muito exi-
gentes désse elemento. Sao aconselhaveis ainda frequentes
adubacdes verdes com plantas fixadoras de nitrogénio.

2) Média

O solo pode ser capaz de suprir nitrogénio satisfatéria-
mente. Apesar disso, o enriquecimento de nitrogénio por adu-
bagcbes verdes e por aplicacdo de adubos nitrogenados tem
grande probabilidade de dar resultado. Para culturas cuja pro-
ducdo pode ser prejudicada pela abundancia de nitrogénio, re-
comendam-se, nesses solos, adubacdes ricas de fésforo e po-
tassio e fracas em nitrogénio.

3) Alta

O solo é rico em nitrogénio disponivel. Deve-se manter ele-
vados os niveis de fésforo e potassio assimilaveis afim de evi-
tar que as colheitas sejam prejudicadas pela abundanca de ni-
trogénio. Nao se recomendam adubacdes azotadas, ou quando
muito, usam-ss doses muito baixas.

Outras caracterizacées do solo

Tem aplicagdo restrita nas condiedes normais do solo. S&0
feitas em casos especiais.

A) — Deficiéncias de elementos menores. Raramente cau-
sam o fracasso completo da colheita, todavia, frequentemente
pode-se aumentar a producdo pela correcdo das deficiéncias.

O mais importante parece ser a verificacido e correcdo da
deficiéncia de boro, com o que se consegue aumentar a produ-
cdo da alfafa e muitas outras culturas. Eni segundo lugar vem
0 cobre, cuja deficiéncia costuma ocorrer nos solos altamente
orginicos e turfosos.

B) — Sais soluveis em agna. Sio determinados nos c¢asos
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suspeitos. Acima de um nivel critico de sais soluveis em agua,
os solos tornam-se ‘“salinos”, justificando estudos especiais &
éste respeito.

C) — Salis pouco soliiveis em agua (carbonato de calcio e
gésso). Raramente sdo encontrados no nosso pais. Nos casos po-
sitivos, sao determinados assim como apreciada sua influéncia
sObre as plantas.

D) — Acidés trocavel. Quando a saturacio com cations
metalicos € insuficiente e constata-se uma quantidade mais
sensivel de ‘“ions de aluminio” toxicos, a acidés tem uma sig-
nificacdo toda especial. Nesses casos sdo feitas determnacgdes
especiais assim como recomendacdes a propoésito.

E) — Ion cloro. Uma quantidade excessiva de ions cloro po-
de ocorrer nos solos com elevada capacidade de troca de anions,
exercendo um efeito toxico prejudicial 4 producédo. Quando ha
suspeita, determina-se o mesmo, especialmente, afim de apon-
tar as medidas adequadas de correc¢ao.




