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NOTA CIENTIFICA

ESPECIES DE Meloidogyne E RACAS DE M. incognita EM
CAFEZAIS DO ESTADO DE SAO PAULO'

Claudio Marcelo Gongalves de Oliveira®
Wallace Gongalves®
Ailton Rocha Monteiro*

RESUMO

Amostras nematoldgicas compostas de solo da rizosfera e raizes
foram coletadas em 30 propriedades cafeeiras de 13 municipios do esta-
do de S#o Paulo, com o objetivo de determinar a ocorréncia das espécies
de Meloidogyne e ragas de M. incognita. A identificagdo das espécies foi
baseada em caracteres morfolégicos ¢ a das ragas em teste de hospedei-
ros diferenciais. As espécies identificadas foram: M. incognita, M.
paranaensis, M. exigua, M. javanica ¢ Meloidogyne sp. Em relagdo as
racas de M. incognita, observou-se a predominancia daraga 1, identificada
em 14 populagdes (63,6%). Também ocorreram as racas 2 e 3 em trés
populagdes (13,6%). A raga 4 ndo foi encontrada nas amostras coletadas.

Palavras-chave: nematéides das galhas, levantamento, Coffea arzbica.
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Samples of soil and roots of coffee were collected from 30 coffee
plantations of Sdo Paulo State in order to find Meloidogyne species and
races of M. incognita. The species and races identification was based on
morphology characters and on differential host test, respectively. The
species identified were: M. incognita, M. paranaensis, M. exigua, M.
javanica, and Meloidogyne sp. In relation to race test, the results showed
that M. incognita race 1 was the most common, occurring in 14 populations
(63.6%). Also, the races 2 and 3 were found in three populations (13.6%).
The race 4 was not identified on samples collected.

Key words: root-knot nematode, survey, Coffea arabica.

INTRODUCAO

Virios fitonematéides tém sido descritos associados & cultura do
cafeeiro, destacando-se, pela importancia econdmica, espécies perten-
centes aos géneros Meloidogyne ¢ Pratylenchus (Campos et al. 1990;
Kumar e Samuel, 1990; Lordello, 1984).

Dentre as espécies de Meloidogyne que parasitam o cafeeiro, M.
incognita ¢ a que vem ocasionando maiores danos no Brasil, apresentan-
do ampla distribuigdo geografica (Curi & Silveira, 1978) e longa persis-
téncia no solo, mesmo na auséncia de plantas hospedeiras (Jachn & Rebel,
1984); além disso, suas quatro ragas fisiolégicas (1, 2, 3 e 4) ja foram
assinaladas em cafezais do Brasil.

Em oito populagdes de M. incognita, coletadas em cafezais do
Estado de Sdo Paulo, detectaram-se as ragas 2 (seis populagdes), 3 € 4
(Medina Filho et al., 1981). Em levantamento realizado em 17 municipi-
os no noroeste do Estado do Parana, num total de 545 amostras analisa-
das, M. incognita foi detectada em 367 (67,3%). A raga 1 estava presente
em 5,2% das amostras positivas para essa espécie, e em 10 municipios; a
raca 2, em 37,6% das amostras, em todos os municipios amostrados; a
raca 3 em 8,2% das amostras, em 12 municipios; a raga 4 em 11,7% das
amostras e em 14 municipios. Sem excegdo, todas as ragas estavam asso-
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ciadas a cultura do café (Carneiro et al., 1990).

O presente trabalho foi conduzido com o objetivo de determinar
por meio de microscopia Optica as espécies de Meloidogyne ocorrentes em
alguns cafezais de diferentes areas produtoras de café do Estado de Sdo Pau-
lo. Além disso, em teste de hospedeiros diferenciais, determinaram-se ragas.

MATERIAL E METODOS

Amostras nematologicas compostas de solo da rizosfera e raizes
foram coletadas em 30 cafezais de 13 municipios paulistas. As proce-
déncias de coleta sdo apresentadas na Tabela 1.

As raizes foram coletadas sob a projec¢do da copa da planta, até a
profundidade de aproximadamente 30 cm. Em cafeeiros novos (até 2 anos)
as plantas foram retiradas completamente.

Fémeas foram obtidas por dissecagdo de galhas, sempre que pos-
sivel, ou por processamento das raizes infestadas pela técnica de Coolen
& D’Herde (1972). Para a identificagfio das espécies, recorreu-se a 1ami-
nas permanentes, em glicerina, examinadas em microscopio. As confi-
guragdes perineais foram montadas segundo o método descrito por
Hartmann & Sasser (1985) e também pela técnica descrita por Gerber &
Taylor (1988), quando se pretendia estudar tanto a configuragéo perineal
como a regido anterior de um mesmo espécime. Para a identificagéo es-
pecifica, além do estudo de 20 configuragdes perineais por amostra (com
excecdo das populagdes 03 e 21, onde se estudaram 15 espécimes), fo-
ram utilizados outros caracteres morfologicos, considerados muito tteis,
apresentados por Kleynhans (1986).

Parte do material obtido foi utilizado como suspensdo-indculo
(ovos e eventuais juvenis pré-parasitos eclodidos), liberada no solo de
recipientes plantados com tomateiros ou cafeeiros, a fim de possibilitar a
multiplicag@o dos parasitos.

A manutengio de populag¢des puras da(s) espécie(s) foi realizada
através do isolamento de trés massas de ovos de cada uma delas, inocula-
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Tabela 1. Identificagfo de espécies de Meloidogyne, coletadas em di-

ferentes areas produtoras de café do Estado de S. Paulo, ba-
seadas na observacgio da configuraco perineal e regido ante-
rior das fémeas e ragas de M. incognita, baseado-se na rea-
¢do ao teste de hospedeiros diferenciais.

Populagdo Procedéncia Espécie (s) Raga (s)

01 Franca M. paranaensis

02 Marilia M. paranaensis

03 Giélia Meloidogyne sp.

04 Vera Cruz M. paranaensis

05 Marilia M. incognita 1

06 Osvaldo Cruz M. incognita e M. exigua le3

07 Adamantina M. incognita 1

08 Gilia M. javanica

09 Pindorama M. incognita 1

10 Pindorama M. incognita le2

11 Adamantina M. incognita 2

12 Duartina Meloidogyne spp

13 Catanduva M. incognita |

14 Tupi Paulista M. incognita 1

15 Garga auséncia de Meloidogyne

16 Catanduva M. incognita e M. exigua 1

17 Pindorama M. incognita 1

18 Pindorama M. incognita

19 Pindorama M. incognita 3

20 Pindorama M. incognita

21 Parapud Meloidogyne sp

22 Garga M. incognita

23 Avai M. incognita € M. javanica

24 Adamantina M. incognita e M. exigua 1

25 Marilia M. incognita 1

26 Garga M. incognita 1

27 Garga M. incognita 3

28 Garga M. incognita 1

29 Osvaldo Cruz M. incognita 1

30 Osvaldo Cruz M. incognita 2
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das posteriormente em vasos de tomateiro, visando multiplicagédo e
subsequente determinagfo de ragas.

Para a determinacdo das ragas, foi empregado o teste de hospe-
deiros diferenciais, adotado internacionalmente desde sua proposigdo por
Taylor & Sasser (1978). Assim, as diferentes populagdes puras obtidas
foram inoculadas, individualmente, em vasos contendo plantas de algo-
dio Deltapine 16, fumo NC-95, pimentdo Califérnia Wonder, melancia
Charleston Gray, amendoim Florrunner e tomate Santa Cruz, na razdo de
10000 ovos e juvenis por recipiente. Aos 50 dias apos as inoculagdes, as
plantas foram retiradas dos vasos e avaliadas pelos indices de galhas e
massas de ovos, posteriormente classificadas de acordo com Taylor &
Sasser (1978), em reagdo positiva ou negativa.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Estudo das fémeas de Meloidogyne

Estudando-se a configuragio perineal e a regido anterior das dife-
rentes populagdes coletadas, obteve-se a identifica¢do desses materiais,
que se encontram resumidas na Tabela 1.

O estudo das populagdes 01 (Franca), 02 (Marilia), 04 (Vera Cruz)
revelou tratarem-se da espécie M. paranaensis, concordando com a des-
crigdo e ilustragio de Carneiro et al. (1996) e Santos (1997), ou seja,
regidio perineal hexagonal, alongada no eixo dorso-ventral (arco dorsal
alto), com estrias grossas e espagadas e com abertura anal larga. Além
disso, a regifio anterior apresentava poro excretor bem anterior e forro do
canal do esdfago parecendo engrossar ao entrar no bulbo mediano.

O exame das perineais da populagio 03 (Gélia) revelou uma es-
pécie com perineal tipo M. arenaria, isto €, mais ou menos arredondada,
com arco dorsal baixo. Contudo, tem a abertura anal menos larga,
indicativo de uma possivel nova espécie. A observagéo de material adi-
cional dessa populagio, com regidio anterior e perineal, confirmou esses
dados. Além disso, mostrou que o poro excretor € mais posterior que o de
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M. incognita ¢ o forro do canal do es6fago ndo se espessa ao entrar no
bulbo mediano, afastando-se também por essas caracteristicas de M.
incognita, tipica.

A andlise do material da populagdo 05 (Marilia) revelou a ocor-
réncia de M. incognita, tipica em tudo, com arco dorsal alto, sem linhas
laterais claramente visiveis e 4nus ndo muito largo com poucas pontua-
¢es grosseiras ao seu redor, ndo divergindo do padrdo da espécie. O
mesmo aconteceu com as populagdes 07 (Adamantina), 09 (Esta¢do Ex-
perimental de Pindorama), 10 (Pindorama), 11 (Adamantina), 13
(Catanduva) e 14 (Tupi Paulista), 18 (Pindorama), 19 (Pindorama), 20
(Pindorama), 22 (Garga), 25 (Marilia), 26 (Garga), 27 (Garga), 28 (Gar-
¢a), 29 (Osvaldo Cruz) e 30 (Osvaldo Cruz).

A populagio 06 (Osvaldo Cruz, SP) mostrou que das 20 perineais
analisadas, 19 eram de M. incognita e apenas 1 de M. exigua. Novas
laminas, com conjuntos de regido anterior e perineal, confirmaram M.
incognita, pois o forro do canal do esdfago, ao entrar no bulbo mediano
mostra-se espessado, a abertura da glandula dorsal esta localizada a 1 -
1,5 largura do conjunto dos bulbos, a contar da base deles, os bulbos sdo
bem destacados lateralmente e o poro excretor € bem anterior (a posi¢do
fica entre o nivel da base do estilete a, no maximo, um comprimento de
estilete apos sua base).

O exame da populagio 12 (Duartina) revelou mistura de espéci-
es. Ocorreram perineais semelhantes aquelas descritas na populagdo 3
(Gélia) e outras semelhantes a de M. incognita, sendo necesséario novos
estudos para se concluir com seguranga.

Detectou-se nas populagdes 16 (Catanduva) e 24 (Adamantina)
predominio do tipo M. incognita, com eixo longitudinal um pouco mais
alto que o normal, embora, ndo divergindo do padrio da espécie. Obser-
varam-se também padrdes de M. exigua nessas populagdes, porém, em
numero reduzido.

O exame da populagdo 17 (Pindorama) revelou espécie com
perineal de eixo longitudinal ndo tdo alto como nas populagdes anterio-
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res, porém, ainda com aspecto geral de M. incognita.

A populagdo 21 (Parapud), da qual se examinaram 15 perineais,
continha aparentemente mistura de espécies. Ocorreram perineais com
eixo longitudinal mais alto que o padrdo de M. incognita, e outras mais
arredondadas, com arco dorsal mais baixo, tipo M. arenaria. Assim, se-
ri0 necessarios novos estudos para caracteriza¢fo segura desse material.

O estudo da populagio 23 (Avai) mostrou a ocorréncia de exem-
plares de M. incognita, tipicas em tudo, e outros de M. javanica, com
perineais dentro do padro da espécie, com linhas laterais claramente
visiveis.

Os resultados obtidos confirmaram que existe variabilidade
morfoldgica nas populagdes estudadas, ocorrendo em cafeeiro, além de
M. incognita (populagdes 05, 06, 07, 09, 10, 11, 13,14, 16, 17, 18, 19, 20,
22.23,24,25, 26,27, 28,29 e 30), M. exigua (populagdes 06, 16 € 24),
M. javanica (populagdes 08 e 23) e M. paranaensis (populagdes 01, 02 ¢
04), pelo menos uma populagio, que talvez represente espécie de
Meloidogyne ainda ndo descrita (populagéo 03).

Teste de hospedeiros diferenciais

As populagdes 1 e 2 apresentaram reagdo negativa para aigo-
ddo, pimentdo e amendoim, confirmando assim, o resultado cbtido
por Carneiro et al. (1996) e pelo exame das perineais € regido anteri-
or das fémeas, de que seriam populacdes de M. paranaensis. A popu-
lagdo 4 apresentou resultado semelhante, com excegéio a reagio posi-
tiva para o algodoeiro.

As reagdes das plantas inoculadas com ovos e juvenis da popula-
¢do 3 foram de raga 1 de M. incognita, embora o estudo das fémeas indi-
quem a ocorréncia de uma espécie diferente, denominada aqui
Meloidogyne sp.

As populagdes 5, 6,7, 9, 10, 11, 13, 14, 17, 18, 20, 24, 25, 26,27,
28,29 e 30, em concordancia com os estudos das perineais e regido ante-
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rior das fémeas, mostraram comportamento de M. incognita, sendo que a
classificacio das ragas obtidas encontram-se resumidas na tabela 1. Ob-
servou-se o predominio da raga 1 (populagdes 05, 06, 07, 09, 10, 13, 14,
17, 18, 24, 25, 26, 28 ¢ 29), presente em 63,6% das populagSes dessa
espécie. A raga 2 foi encontrada nas populagdes 10, 11 e 30 (13,6%),
enquanto que a raga 3 nas populagdes 6, 20 e 27 (13,6%).

Cabe ressaltar que a populagio 6 apresentou mistura de ragas (ra-
¢as 1 e 3), assim como a populagdo 10 (ragas 1 e 2). A raga 4 ndo foi
encontrada nas amostras estudadas. Para as populagdes 12, 21, 22 e 23,
ndo se obtiveram numeros suficientes de ovos a partir dos tomateiros
inoculados, sendo excluidas do teste de hospedeiros.

O presente estudo é um indicativo da prevaléncia de M. incognita
raga 1 em cafezais do estado de Sdo Paulo. Alids, araca 1 € reconhecida
como a de maior distribui¢io mundial, enquanto que as ragas 3 € 4 s30 as
menos freqiientes (Taylor ef al., 1982).

Comparando com o levantamento de ragas realizado por Medina
Filho et al. (1982), os resultados mostraram-se diferentes. Das 8 popula-
¢des estudadas pelos autores, nenhuma delas apresentou M. incognita
raca 1. Mas, detectaram seis populagdes de M. incognita raga 2 ¢ as ragas
3 ¢ 4 (uma populagio de cada). Essas diferencas podem ser atribuidas a
coleta nematolégicas em 4reas distintas e ao reduzido nimero de popula-
¢Oes estudadas.

De acordo com Gongalves & Baccarin (1991), o éxito de qual-
quer estratégia de manejo de nematdides depende, inicialmente, do
conhecimento das espécies e ragas presentes nas areas onde se deseja
fazer o controle. Dessa forma, as informagdes obtidas no presente
trabalho podem ser titeis no desenvolvimento e adogdo de técnica
adequadas de manejo dos nematdides parasitos do cafeeiro. Inclui-se,
nesse caso, a escolha de plantas mas hospedeiras no sistema de rota-
¢do de cultura, em 4reas de renovagéo cafeeira e uso de cafeeiros re-

sistentes, uma vez que a resisténcia pode ser especifica as espécies ou
ragas.
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CONCLUSOES

As espécies de Meloidogyne identificadas em cafezais paulistas
foram: M. incognita, M. paranaensis, M. exigua, M. javanica e
Meloidogyne Sp.

Observou-se a predominancia de M. incognita raga 1. Também
ocorreram as racas 2 ¢ 3, enquanto que a raca 4 ndo foi encontrada nas
amostras coletadas.
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