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INTRODUCAO

; Como qualquer outra parte do trator, as velas de igni-
cao também necessitam de revisbes periodicas. Ndo se deve
porém, por qualquer motivo fazer a revisfo das velas. Se assim
se proceder, causar-se-4 mais estragos do que beneficios, pois
além de ocasionar maior desgaste das roscas, quer da vela
como do seu assento na cabega do cilindro, correr-se-a o ris-
co de trincar ou quebrar o isolante de porcelana.

Para os tratores é recomendada a revisio das velas de
cada 200 ou 400 horas de servico.

Nos tratores que queimam quercsene, a atencio deve ser
mais frequente, para se evitar que o motor venha a fun-
cionar irregularmente.

O querosene requer uma temperatura superior a da ga-
solina para se volatilizar, e quando o motor do trator nio
funciona nagquela temperatura, como Se observa frequente-
mente, a combustio do querosene' é incompleta. Essa combus-
tdo incompleta, determina a formacio de carvdo nas velas,
na cabeca dos émbolos e das valvulas, e diluicdo do 6leo lu-
brificante do carter, através das paredes do cilindro e
do émbolo.

Existem velas especiais, para cada tipo de motor, quando
éstes queimam gasolina ou querosene, permitindo reduzir ao
minimo as incrustacdes na cabeca dos cilindros e nas velas.

Deve-se, pols, para maior duracio do motor, melhor a-
proveitamento da poténcia, usar as velas especificadas para
o tipo determinado do motor, fazendo com que éle funcione
na temperatura recomendada pelo seu fabricante.



276 Revista de Agricultura

Muitos dos defeitos atribuidos as velas sido na verdade
ocasionados por oufros 6rgdos do motor. As velas, como vere-
mos, possibilitam a localizacdo do defeito e sua provavel cau-
sa, pois sdo elas bdas indicadoras de defeitos em alguma parte
do motor.

Pretendemos aqui demonstrar a grande influéncia que a
vela de ignicdo tem no conjunto do funcionamento do motor,
como também a maneira de se agir quando se tiver de substi-
tui-las ou recalibra-las.

“FUNCAQO E CONSTITUICAO DA VELA DE IGNICAO”

A vela de ignicdo é uma das partes do sistema elétrico
dos motores de explosdo, destinadas a iniciar a ignicio da
mistura de ar e combustivel, por meio de uma centelha elétri-
ca de alta voltagem, através dos polos dos eletrodos e no tem-
po exato. :

S#o intmeros hoje os tipos e modelos de velas, encontran-
do-se-4s para os diferentes modelos de motores de exploséo.

Em linhas gerais uma vela (Fig. 1) consta das seguintes
partes :

a) — um cilindro ou carcassa de aco, no qual se faz uma ros-
ca para fixd-la no bloco motor ou na culatra.

b) — um isolante geralmente de porcelana, podendo &s vé-
zes ser de mica.

¢) — um anel que prende o isolador & carcassa nas velas des-
montaveis.

d) — duas juntas de guarnicio de amianto ou cobre, uma su-
perior e outra inferior entre a carcassa e o isolador de
porcelana, para se evitar a perda de compresséo e danos.

e) — o0s eletrodos.

f — o terminal.

O isolador é a parte mais importante da vela. E’ feito de
- material de elevado grau de dureza para resistir as descargas
de alta-voltagem, resistir a alta temperatura e a elevada pres-
sfio que chega a desenvolver no cilindro, no tempo de exploséo.

Os eletrodros sdo geralmente feitos de liga de mniquel,
tungsténio ou cromo com pequena porcentagem de ferro.
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Um dos eletrodos passa pelo centro do cilindro de Pporce-
lana terminando em uma ponta que constitui um dog polos.

O outro polo que pode ter varias pontas em forma de eg-
tréla, ¢ formado pelo envoltério metalico da vela, e se acha
em contato com a massa-terra. Entre os dois polos deve ha-
ver um espaco, abertura ou “luz”. y

A abertura, espaco ou luz dos eletrodos & muito impor-
tante, pois dela depende a operacio eficiente da vela no sis-
tema de ignigho. No geral esta “luz” varia de .020” a .035”,
devendo-se porém sempre, saber qual & a abertura recocmen-
dada para a vela do motor do trator que se deseja substituir
ou recalibrar.

O espago ou abertura dos polos dos eletrodos sendo menor
da que é recomendada, produzird uma faisca insuficiente pa-
ra incendiar totalmente a mistura detonante, fazendo com
yue haja perda de combustivel e poténcia, acentuando-se mais
ainda, quando o trator queima querozene.

Sendo maior poderda ndo produzir a faisca, ou entfo esta
serd de capacidade minima para iniciar a igniciio da mistura
detonante, devido a elevada pressio que se desenvolve no tem-
po de compressio do motor de explosdo.

Em média necessaria de 3.750 voltes de diferenca de po-
tencial entre os eletrodos para a pressfo de 1k./cm2 de super-
ticie, no cilindro, para que a faisca salte pela abertura dos
eletrodos incendiando a mistura detonante. Sendo menor ou
maior, a abertura, a intensidade da centelha variara, diminu-
indo por conseguinte a eficiéncia da vela, e consequentemen-
te o rendimento da poténcia do motor.

Uma vela deve funcionar a alta temperatura quando o
motor funciona frio, e a baixa temperatura quando o motor
funciona quente.

O grau de calor com que funciona a vela deve ser o sufi-
ciente e necessario para evitar a formacio de depositos de
carvao ou fuligem, e nfo causar a pré-ignicdo e suas conse-
quéncias.

Para se obter o rendimento eficiente do motor, deve-se
usar a vela de “calor” apropriado para o tipo de motor, e do
combustivel usado.
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“CLASSIFICACAO DAS VELAS”

De acOérde com a sua construgdo as velas podem ser classi-
ficadas em:

a) — Velas desmontéaveis;

b) — Velas fixas ou néo desmontaveis;

As primeiras tém a vantagem de poder ser desmontadas
facilitando bastante sua limpeza, como também a troca de
isolador de porcelana quando éste estiver trincado ou estra-
gado.

As velas fixas ou nfo desmontaveis, tém a vantagem de
dar um perfeito apérto, com o menor risco de se fender ao re-
dor do isolador. Mas quando trincar ou fender seu isolador,
torna-se imperativo substitui-la.

Fig. 1

O que nos inferessa é a classificagdo das velas segundo o
grau de “calor’ (Fig.2) com que funcionam. Sob éste ponto
de vista as velas podem ser classificadas em :

a) — Vela normal: .. .. ..
f extremamente fria
b WVela fria v nld e a; muito fria

fria

extremamente quente
muito quente

quente

morna,

e¢) — Vela quente :

——— e —— et
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A vela fria possui um isolador com assento baixo, e o calor se
dissipa com maior rapidez, para o bloco motor, e assim a vela
néo se aquece.

Fig. 2

A vela quente apresenta um isolador com assento alto, o
que torna mais demorada a dissipacdo do calor para o bloco
motor, e assim a vela se aquece.

Pode-se reconhecer de um modo geral praticamente as
velas segundo o grau ‘“calor” da seguinte maneira :

Quando se retira uma vela do motor e esta apresenta a
extremidade do isolador de porcelana na cavidade dos eletro-
dos, fendido ou quebrado, corroido por 6xidos, ou que os ele-
trodos estejam demasiadamente gastos pelo pouco tempo de
uso, € porque a vela trabalha quente demais, isto é, &€ uma ve-
la de grau de calor elevado, para aquéle tipo de motor.

Quando porém, se encontra dep6sitos de carvdo, 6leo, é
porque a vela trabalha fria demais, para aquele tipo de motor.

A vela que trabalha com o grau de calor normal, apresen-
ta uma cor castanha clara, o desgaste dos eletrodos é normal
e se limita ao espaco onde se produz a faisca.
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“OS DEFEITOS DAS VELAS DE IGNICAO”

Os tunicos defeitos (Fig. 3) que as velas de ignicdo apre-
sentam séo os seguintes :

a) — Gasto normal dos polos dos eletrodos.

b) — Sujeira ou incrustacdes na cavidade dos eletrodos.

c) — Eletrodos corroidos ou queimados.

d) — Isolador de porcelana trincando.

e) — Vela impropria.

Fig. 3

a) — Gasto normal dos polos dos eletrodos

fiste gasto é razoavel e normal apés 250 horas de servico
da vela operando em condigdes proprias ao seu tipo, e no mo-
tor correto. :

A partir das 250 horas o seu servigo ja néo é bastante efi-
ciente. Deve-se pois fazer a revisio necessaria. Tests cienti-
ficos provam que os polos corroidos ou queimados de uma vela
fazem com que ‘0 motor gaste gasolina demasiadamente. Rs-
te consumo pode chegar a 1 galdo (3,7851ts.) em cada 10 ga-
1des (37,85 litros). Além disso causa ainda, perda de poténcia,
perda de velocidade, partida dificil, em detrimento das cara-
cteristicas do motor.
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} — Sujeira ou inerustacdes na cavidade interna dos eletrodos

Se a vela ao ser retirada do motor apresentar no seu in-
terior, depésito de carvédo ou de fuligem, isto demonstra que:

1 — A vela estd funcionando muito fria;

2 — A carburacio estd sendo muito rica;

3 — Pistbes ou aneis gastos ou corroidos;

4 — Ignicdo defeituosa.

Porém, se os depoésitos de incrustacdes forem de cores, ver-
melha, parda ou amarelada, éstes depodsitos sdo de oOxidos. fis-
tes oxidos, sdo os principais responsaveis da ‘“rateacéo” do
motor em condigbes severas de trabalho. A camada de o6xido
quando aguecida interrompe a faisca entre os polos dos ele-
trodos, por se tornarem quando em alta temperatura bons con-
dutores de eletricidade, especialmente em alta velocidade e em
trabalhos pesados, chegando muitas vezes a determinar o “ra-
teamento” completo do motor, pois a faisca ao invés de saltar
entre os polos da vela, salta nos depodsitos de oxido.

¢) — Eletrodos corroidos ou queimados

O desgaste ou corroséo pode ser normal ou rapida.

E’ nofmal, quando se verifica depois de muitas horas de
servico. E é considerado rapido, quando em pouco tempo ou com
pouca quilometragem os polos se apresentam corroidos. Isto
indica que a vela estd trabalhando quente demais, ou que o
espaco entre os eletrodos estd mal calibrado, ou que ainda a
bobina néo é a recomendada para o motor em questéo.

Quando os motores ja sdo muito usados, existe a possibilida-
de do fluxo de agua proxima & vela estar parcial ou totalmen-
te obstruida, por depdsitos duros, determinando assim um pon-
to quente que pode afetar a vela.

E’ frequente ser uma vela do tipo correto, para um motor
determinado e assim mesmo funcionar como uma vela mui-
to quente. Isto pode ser motivado pela falta de apérto suficien-
te da vela-em seu lugar, ocasionando o vasamento dos gases
quentes, 0os quais aguecem a vela ao passarem para o exterior.

Pode também haver escape de gas entre o isolador de por-
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celana e o eletrodo ou entre o isolador e o invélucro de ago,
também chamado de blindagem, ou carcassa.

Outras causas, tals como: uma mistura pobre de com-
bustivel, distribuicio incorreta, valvulas de assento defeituoso,
podem provocar um aquecimento excessivo das velas.

d) — Isolador trincado

1

O isolador de porcelana poderi estar trincado ou quebra-
do. Isto nunca é causado pelo motor, mas sim por um apérto
demasiado da vela ou entdo pelo uso incorreto, da chave ao
se retirar ou repor a vela no motor. Uma trinca recente po-
de nfo causar falhas no motor, mas logo que o 6lec ou mistura
penetrar na fratura a vela comegara a falhar.

Quando a fratura da porcelana se der na cavidade dos
eletrodos. isto é devido ao forcamento do eletrodo central; pa-
ra recalibragem da vela em vez de fazé-la movendo-se o ele-
trodo externo — terra — o que é o modo correto de se proce-
der.

e) — Velas impréprias

H4a velas especiais para motores quando funcionam com
gasolina ou quando com querosene, quando trabalham frio,
ou quente, quando em trabalhos pesados ou leves. Isto tudo
leva ao interessado observar devidamente, qual deve ser a ve-
la que deve usar no motor do seu trator, para que éste fun-
cione satisfatoriamente.

O emprégo de uma vela fria, quando é recomendada vela
quente, s6 pode ocasionar actimulo de carvio, perda de com-
bustivel e de poténcia do trator,-além de ocasionar danos ao
motor. ]

Da mesma maneira o emprégo de uma vela quente, quan-
do é recomendado uma vela fria, determina perda de potén-
cia, como ocasiona a pré-ignicio e suas consequéncias.

Deve-se pois consultar sempre as recomendacdes técnicas,
no concernente ao tipo de vela, ao grau de calor com que de-
ve funcionar, e principalmente a abertura entre os eletrodos.
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“AS VELAS COMO INDICADORAS DE DEFEITOS EM
| OUTRAS PARTES DO MOTOR”

Quando se esta usando no motor as velas recomendadas,
e estas forem encontradas com revestimento de camadas es-
curas, ou incrustagdes de carvéio ou entfio com excesso de 6leo,
tudo isto pode néo ter como causa direta a vela. Nio se deve
portanto fazer o julgamento pela aparéncia das mesmas.

Assim, se for verificado que a vela é a indicada pelo técni-
co para o motor em questo, e se for observado que ela apre-
senta, :

1 — Muito carvao

Indica que as seguintes partes devem ser inspecionadas :
A — Bateria

1 — Baixa voltagem da bateria reduz a voltagem da fais-
ca principalmente durante a partida.

2 — Terminais corroidos.

3 — Amperagem do gerador, se estd suficiente para a car-
ga da bateria.

B — Platinado

1 — Observar se o platinado nio esta queimado.

2 — Observar a regulagem da abertura dos platinados.

3 — Observar se os pontos de contato estdo corroidos, ou
néo estio paralelos, pois isto impede o fluxo da corrente pri-
maria pelo cabo, causando a falta de corrente, reduzindo a
intensidade no secundério.

C — Condensador
1 — Observar se néo esta deteriorado.

2 — Os pontos de contato da platina corroidos frequente-
mente sio ocasionados por um condensador fraco.

D — Faisca de ignicdo
1 — Examinar sua eficiéncia.
Para tal fim, retirar o fio da vela, quando o motor
estd em funcionamento e aproximi-lo da extremida-
de do terminal da vela, observando a centelha. De-
ve-se segurar o fio na parte isolada.
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E — Capa do distribuidor e rotor

Inspecionar se héa fendas, rachaduras, depésitos de car-
vao.
F — Cabo de ignicio

1 — Verificar a isolacdo se estd gasta ou com fendas. Is-
to permite o escoamento de to6da ou parte da corrente elétri-
ca necessaria a ignicdo da mistura detonante.
G — Valvulas

1 — Verificar se as valvulas néo estdo vasando, ou ndo
estdo présas, ou empenadas. Frequentemente causam uma
combustdo incompleta.

2 — Velas com excesso de dleo

Pode-se a0 se retirar a vela do motor, encontra-la com ex-
cesso de Oleo. As velas neste estado, indicam que :

1 — Os pistdes ou os cilindros estio gastos ou corroidos.

2 — Os anéis dos pistdes estdo gastos, présos ou frouxos.

3 — A regulagem do carburador estd dando uma mistura
rica.

4 — Ha afogamento em excesso.

Todas estas causas permitem que um excesso de 6leo ou
de combustivel entrem na camara de combustdo, determinan-
do depdsitos na cavidade dos eletrodos das velas, como na pré-
pria cabeca dos cilindros e das valvulas,

3 — Eletrodos queimados ou isolante de porcelana quebrado
na cavidade interna dos eletrodos
Se isto'se verificar, é provavel que se estd usando uma
vela muito quente ou que o motor estd trabalhando com pan-
cadas, devido 4s condigbes muito quentes. Estas condicdes mui-
to quentes séo motivadas por :
1 — Sistema de refrigeracio entupido ou sujo.

2 — Distribuigdo : atrazada — causando super-aqueci-
mento.

Adiantada — causando pancadas no
motor,

3 — Corréia do ventilador, muito frouxa causando tam-
bém o aquecimento excessivo.
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4 — Depésitos vermelhos, amarelos ou pardos no isolante de
porcelana

Estes depodsitos sio provenientes de 6xidos que se encon-
tram no combustivel. Quando guente éles se tornam conduto-
res de corrente elétrica, cortando a corrente dos eletrodos das
velas, fazendo a centelha saltar nos depoésitos em vez de sal-

. tar entre a abertura dos eletrodos.

5 — Outros pontos que devem ser examinados

Além dos pontos acima citados, recomenda-se a inspecéo
dos seguintes pontos do motor.

a) — Filtro de ar

O acumulo de sujeira no filtro de ar causars a formacéo
no carburador, de mistura detonante rica, pois atuari como
afogador. No s6 a sujeira como também o 6leo néo recomen-
dado causa o mesmo defeito. Por exemplo: se o 6leo recomen-
dado para o filtro de ar for o 6leo SAE 30 e se se usar o SAE 40
ou 50, formar-se-4 no carburador uma mistura rica, ao passo
que se se usar um oleo muito fino, como SAE 20 ou 10 fara
com que o0 ar ao ser borbulhado no 6leo arraste-o consigo pa-
ra dentro do carburador.

b) — Carburador :

Deve-se inspecionar o carburador, e ver se estd com a sua
regulagem correta, evitando-se a formacfio de uma mistura
rica, ou uma mistura pobre. Verificar se estd sujo ou com
fendas.

Todos os defeitos e falhas acima citados contribuem para
diminuir a performance das velas, atribuindo-se-lhes uma
qualidade muito inferior a da que na realidade podem apresen-
tar, desprestigiando-a como a prépria fabrica.

COMO SE PROCEDER PARA LOCALIZAR A VELA QUE
ESTA FALHANDO

Para se localizar a vela que estd falhando procede-se da
seguinte maneira :
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||[ Com o motor funcionando em marcha lenta, e com o au-
i xilio de uma chave de fenda de cabo isolado, coloca-se a pon-
f ta da chave em contato firme com o bl6co motor, e encosta-se
' o0 corpo da chave na cabeca da vela.

Com isto notar-se-a o seguinte : se a vela que esta sendo
I examinada estiver boa, o motor falhars mais do que estd fa-
il lhando. A seguir verifique as demadis.

Constatada qual a vela gue estd falhando, para-se o mo-
i tor, desliga o fio da vela defeituosa, e retira-a do motor. Fei-
i to isso, efetua-se a sua limpeza, recalibragem de acodrdo com
i a recomendacfdo técnica. Coloca-se depois a vela novamente
no motor, tendo-se o cuidado de nfo se esquecer da junta. Li-
ga-se o0 fio correspondente & vela, e faz-se funcionar o motor.
i Se persistir o rateamento ou falha do motor, cologue em
‘;j seu lugar uma vela nova do tamanho e do tipo apropriado. Se
[.; continuar falhando deve-se entfo procurar defeitos em ou-
tra parte do motor, tais como os citados acima, no paragrafo
f anterior.

‘ De um modo geral podemos dizer que nfio existem velas
: més, como também nfo existem velas universais capazes de
h dar bons resultados em qualquer motor.

h Uma certa vela que da bons resultados num dado motor,
I : pode comportar-se de uma maneira deploravel sobre outro.

| Deve-se pois sempre seguir as recomendacdes téenicas no
concernente ao tipo de vela, para motor determinado e para
It o tipo de combustivel que se estd usando. '

VELA DE IGNICAO DOS TRATORES

= —

Para cada modélo ou tipo de frator, segundo o combusti-
vel usado, e o trabalho que ira desenvolver, existe um tipo de
vela proéprio:

As velas originais, com as quais vém os motores dos trato-
res equipados, devem quando substituidas serem as mesmas,
. ou entéo equivalentes :

i Para tal fim, visto em linhas gerais, os tipos de velas, os
: enguicos mais frequentes, suas causas, daremos abaixo as ve-
‘ las de igni¢do com as quais vém os tratores equipados.
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Marca Modélo Velas Tipo
Allis-Chalmers B,C,WC,WF, Auto-Lite AN-T* A-9%**
John Deere AB. Edison Z-19

Champion 8 Com. C
John Deere D Edison X-46 ou
Champion 2 Com. L.
Ford 2N Champion H-10
Farmall A,AV,BBV,HHV, Champion 15A ou 87
M,MV. AC
Farmall MD,MDV Champion 49 ou 18A
AC
McCormick-Deering ~ W-4,W-6 Champion 15A ou 87
AC
McCormick-Deering  WD-6 Champion 49 ou 18-A
WD-9,WDR-9 AC
MeCormick-Deering WwW-9, Champion 1 Com. A** ou
WR-9 AC T
Champion
AC 0 Com. *
5 ;
MecCormick-Deering 04,08-4, Champion 15A ou 87
06,086 AC
McCormick- 0DS-6 Champion 49 49 ou 18A
AC
International A,I-4,I-6 Champion 15A ou 87
AC
International ID-6,ID-9 Champion 49 ou 18-A
AC
International I-9,T-14 Champion 0.Com ou 75
AC
International T-6 Champion 15A ou 87
AC
International TD-6 TD-9 Champion 49 ou 18-A
AC

* Velas para gasolina **Velas para querosene ou distilados,
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Marca Modélo Velas Tipo
Tnternational T-9 Champion 1 Com.A**
AC a5
Champion
AC 0 com.*ou
Tnternational ~ TD-14 TD-18 Champion 44 ou 18
AC
Massey Harris 20- 30 Auto-Lite B-1
Massey-Harris 20K 30K Champion 8 Com.D
Massey-Harris 55,44, 44K, .
44-6 Champion 8 Com. C.
Minneapolis-Moline RTN,RTU,
RTS,ZTN,
ZTU,ZTS. Champion J.8 Std.C.R.
M. Moline UTU,GTA  Champion 0Std.CR.
M. Moline UTs Champion : 0
Oliver 60 HC Champion 6 Com.
Oliver 60 KD Champion 8 Com.
Oliver Industrial 60 Champion 6 Com. 62
Oliver 70 HC  Champion "8 Com.
Oliver 70 HC Row Crop,
70 KD Champion 8 Com.
Oliver Industrial 70 Champion 6 Com. 62
Oliver 80 HC Champion 0 Com.
Oliver 80 KD Champion 1 Com.
Oliver =~ Industrial 80, “90”
“900” Champion 0 Com.
Oliver 90 Champion 1 Com.

* Velas para gasolina **Velas para querosene ou distilados.

O quadro acima, abrange grande maioria dos tratores
existentes no nosso meio rural. Deve-se, como j4 foi dito aci-
ma, usar sempre as velas recomendadas, ou equivalentes as

existentes no trator.
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“CONCLUSOES”

1 — Para maior duracdo do motor, e melhor rendimento do

trator, deve-se sempre usar a vela de ignicio recomendada
para aquéle motor, segundo o combustivel usado.

2 — Para melhor aproveitamento da vela de ignicdo, deve-
se trabalhar com o motor na temperatura recomendada pelo
seu fabricante, segundo o tipo de combustivel usado.

3 — O uso de uma vela imprépria no concernente ao grau
de calor, s6 poders ocasionar perda de combustivel. O grau de
calor de uma vela é um dos pontos mais importantes a ser
observado, sem o que havera danos e prejuizos quer da ordem
mecanica quer da ordem econdmica.

4 — Nem sempre o excesso de carvio indica uma vela fria,
como também o gasto excessivo das pontas dos eletrodos in-
dica uma vela quente. Uma mistura detonante rica podera
determinar o actmulo de carvio nas velas, e uma mistura
detonante pobre podera ocasionar o gasto rapido dos polos
dos eletrodos.

5 — Num motor muito usado, hda o caso da vela de “grau
de calor” recomendado agir como uma vela de grau de calor
elevado. Isto advém de incrustagdes no sistema de refrige-
racdo, proximo ao assento da vela, determinando um ponto
quente, elevando a temperatura da vela normal para aquele
motor. Deve-se pois usar uma vela de ignicdo cujo grau de
calor seja menor do recomendado..

6 — O actimulo de impurezas ou o uso incorreto de 6leo no
filtro de ar podera ser causa da vela com excesso de carvio.

T — Na substituicdo das velas apés o tempo recomendado de
servigo, deve-se repor as do mesmo tipo ou entio equivalentes
em outras marcas.

8 — A temperatura incorreta do funcionamento do motor
com gasolina ou destilados leves, e o uso inadequado de uma

“vela de ignigéo, séo suficientes para tornar imprestavel o mo-

tor em pouco tempo.
9 — A abertura dos platinados com a folga incorreta, oca-
sionard uma indugfo incorreta no secundirio da bobina, a
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qual ndo sendo suficiente para formar nos eletrodos das velas
a centelha com a voltagem conveniente para a queima da mis-
tura, determinara a formagdo e o actimulo de carvio nas ve-
las, valvulas e émbolos.

10 — A propria correia do ventilador frouxa, causari o aque-‘

cimento excessivo do motor o qual refletird sobre as velas,
além de ocasionar a pre-ignicdo e pancadas no motor.
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